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Hibalokalizacio

o Programhibak helyének behatarolasra/azonositasra a kddban
o Egyfajta debugging

o Egyik legdragabb ¢s legidéigényesebb tesztelési tevékenység

Manualis Automatikus
o hatékonysaga tobb tényezotol fligg: o backward slicing is hasznalhat6 példaul FL technikaként,
o fejlesztok tapasztalatatél, amennyiben ki tudja szilirni azokat a sorokat, amelyeknek

o ftélokeépesség, biztosan nincs hatasa a hibas értékre, ¢s amiket igy nem

. " kell megvizsgalni
o az adott program/rendszer ismeretétol, € cevizsg

o Kiegészit6 informacié (pl. lefedettség) rendelkezésre allasatol




Folyamat két {0 részre

I. A gyanusnak vélt, programhibikat potencidlisan tartalmazoé kéd azonositasa
o ezt a részt lehet és szokds automatizalni
o kifinomultabb mddszereknél nagyobb hangsuly ezen a részen

o célja, hogy a gyants kodot a hibael6fordulési valoszintiség alapjan priorizalja

II. A programozoknak kell megvizsgalniuk az azonositott kédot, hogy eldontsék, valoban tartalmaz-e hibakat




Spectrum-Based Fault Localization (SBFL)

o Egyik legelterjedtebb modszer

o Programspektrum itt a programrészekhez az egyes futtatasok alapjan
rendelt informaci6 0sszességét jelenti

o Programrész lehet utasitas, blokk, ag (branch), predikatum,

komponens, fliggvény, stb. 81 Sy 53 S4 83 S1 Sz 83 S4 Sj
t /1 0 1 0 O 1 t /8 0 2 0 O 1
o Spektrum rogziti a program egyes végrehajtasainak bizonyos t2 0 0 1 0 0 0 tal 0 Q0 7 0O 0 0
k " ts| 1 0O 1 1 0 1 ts| 6 0 3 2 0 1
e i T %oy 1) A ta\1 4 9 1 3/ \o
o az adott programelem részt vett-e,
(a) BHS (b) BCS

o illetve hogyan vett részt a futasi eredmény kialakitasaban

o Az egyes programfutasok sikeres-/sikertelenségének mivoltara is

sziikség van
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(b) BCS
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Branch Hit Spectrum
(BHS): program egyes
agaihoz jegyezziik végre
lettek-e hajtva

Branch Count Spectrum
(BCS): végrehajtas ténye,
de szdma is feljegyzésre
keriil

Szamolhat6 példaul
utasitasokra,
fiiggvényekre

Abran lefedettségi matrix
¢s eredményvektor
szerepel
(Programspektrum)

Meghatarozasa utan
kiilonféle modszerekkel
rangsorolas, annak
valoszinlisége szerint,
hogy az adott
programelem tartalmazza-
e a hibat, vagy sem.




Alapmetrikak

o BHS esetén ez a négy alapmetrika a kdvetkezo:

o ¢ : A programelem hany hibas (f - fail) futds soran volt végrehajtva (e - ecexuted)

° €, - A programelem hény sikeres (p - pass) futas soran volt végrehajtva (e)

o ¢, : A programelem hany hibas (f) futas soran nem volt érintve (n - not executed)

° €,p : A programelem hany sikeres (p) futds soran nem volt érintve (n)

score rank
Cef | Cep | Cnf | Cnp || Tarantula | Ochiai | Jaccard || Tarantula | Ochiai | Jaccard
$1 2 1 0 1 0,67 0,82 0,67 1 1 1
S9 0 1 2 1 0,00 0,00 0,00 4-5 4-5 4-5
S3 2 2 0 0 0,50 0,71 0,50 2-3 2 2
S4 1 1 1 1 0,50 0,50 0,33 2-3 3 3
S5 0 1 2 1 0,00 0,00 0,00 4-5 4-5 4-5




Rangsorolasi metrika | Képlet
Cef
Tarantula Cof Cef+cllchp
Gyanussa
Ochiai =
y g \/(Cef +Cnf)(cef +Cep)
Cef
daccard Cef +Cnf +Cep
Cef
o o zoltar Cat +Cat-+ Cop-+10000- B2
o kovetkezo 1épése a gyanussag kiszamitasa ‘ e Cef
, i d Cef — Cep+Cnp+1
o rengeteg formula 4ll rendelkezésiinkre ] 2 -
Kulczynski2 3 (Cef'(;fcnf Ceffcep)
2
. Cef —CnfCep
NICCOH (Cef+cnf)(cef+cep)
score rank
Cef | Cep | Cnf | Cnp || Tarantula | Ochiai | Jaccard || Tarantula | Ochiai | Jaccard
st 21 1] 0 1 0,67 0,82 0,67 1 1 1
S9 0 1 2 1 0,00 0,00 0,00 4-5 4-5 4-5
S3 2 2 0 0 0,050 0,71 0,50 2-3 2 2
S4 1 1 1 1 0,50 0,50 0,33 2-3 3 3
S5 0 1 2 1 0,00 0,00 0,00 4-5 4-5 4-5




Rangsorolas

o Egyszerlien a kiszamolt formulaértékek alapjan csokkeno sorrendbe rakjuk a programelemeket

o Ha jé metrikat hasznaltunk, akkor a hibas programelem a listank elején fog szerepelni

score rank
Cor | Cop | Cax " Tarantula | Ochiai | Jaccard || Tarantula | Ochiai | Jaccard
$1 2 1 0 1 0,67 0,82 0,67 1 1 1
S9 0 1 2 1 0,00 0,00 0,00 4-5 4-5 4-5
S3 2 2 0 0 0,50 0,71 0,50 2-3 2 2
S4 1 1 1 1 0,50 0,50 0,33 2-3 3 3
S5 0 1 2 1 0,00 0,00 0,00 4-5 4-5 4-5
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Formulak ““josaga”

o kilonbozo formulak kiilonbozo esetekben eltérden viselkednek

1. legszélesebb korben az exam score-t haszndljak metrikaként

o azoknak a programelemeknek a sziazalékos aranyat jelenti, amelyeket feltétleniil meg kell vizsgilni a hiba megtalalasahoz
2. Expense egy exam score varians olyan programok esetében, melyek tobb hibas elemmel is rendelkeznek

o els6 hiba megtalalasa el6tt ellenérzott kéd szazalékos aranyat méri
3. Top-N modszer

o tobb egyedi hiba esetén (amikor dsszességében sok hibank van, de egy-egy mérésnél mindig csak egy hiba van a szoftverben) a hibas elemeket
hanyszor rangsorolja az adott modszer az els6 N megvizsgalando elem kozé




Hibalokalizaci6 a gyakorlatban

] ConsalcApp1 - % CansalcApp] Program

“One intuitive way to locate bugs when a program execution shows 5 ~i i L class Program
some abnormal behavior is to analyze the corresponding memory . —
dump. Another way is to insert print statements around suspicious sl ™ T ——

code to print out the values of some variables.”
Main(string[] args)

- Department of Computer Science The University of Texas 5 int[1 nums Int32.MaxValue, 5 };

int[] res = nt[nums.Length];

for (int { = 0; i < nums.Length; FED
{

res[i] = foo(nums[i]);
Console.WriteLine(res[il);

}

Console.ReadKey();

145% - d @ No issues found C A4
Autos
Search (Ctri+E) P SearchDepth: 3~ 'H[fg
Name falue Type
» © nums i QView = intl]
& nums.Length int
“ D (int{3)) QUView = intl]
[0 int
n int
€ 2] 2 int

ConsoleAppl




def avg data(intervalvalue):
try: ---
except Exception as e:
raise Exception("avg data(): "+str(e))

def get settings():
ERY: =
except Exception as e:
raise Exception(“get settings(): "+str(e))

Vajda Tibor szakdolgozat

exceptionRaised=False
while not exceptionRaised:
try:
scanInterval,pumpState=get settings()
sensorAvg=avg data(scanInterval)

except Exception as e:

htmlPage = """
<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>My MicroPython Web Server</title>
</head>
<body>
<h1>MAIN</h1>
<h2>"""+str(e)+"""</h2>
<h2>Restart required</h2>
</body>
</html>










