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Grafikus programok

o Teljesen méas gondolkodasmaédot igényel, mint a ,,hagyomanyos”
imperativ programozas:
e a programnak nem egy fix belépési pontja van, ami utédn az
objektumok megadott sorrendben lzengetnek egymasnak, hanem
o eseményvezérelten mikodik, az egyes részfeladatok a felhasznaléi
tevékenység fliggvényében ,barmikor” elindithatéak
o és virtudlisan akar egyszerre hajtédhatnak végre.
o Jol illeszkedik az objektumorientalt gondolkodasmédhoz:
o az egyes grafikus entitasok objektumoknak feleltethetéek meg, amelyek
o az adott eseményeket a megfelelé metddusokkal ,,6nélléan” képesek
lekezelni, mikdézben
o mas objektumok felé jabb iizeneteket kiildhetnek és
e a sajat allapotukat is megvaltoztathatjak.
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AWT

Abstract Window Toolkit

o Eredeti célkitiizés (Java 1.0)
o olyan GUI kényvtér készitése, amely egyforman jél néz ki minden
platformon
o Eredmény

o AWT — Abstract Window Toolkit

o olyan GUI kényvtar, amely egyforman rosszul néz ki minden platformon
e raadasul korlatozott

o csak 4 font érhet6 el
o nem érhet6k el a specidlisabb GUI elemek
o a programozasi modellje is esetlen és nem objektum orientalt
o a rossz tervezés iskolapéldaja (allitélag 1 hénap alatt késziilt el)
o Javall
o tovabbfejlesztett AWT
o objektum orientalt programozasi modell bevezetése
o még mindig nem az igazi
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JFC - Swing

Java Foundation Classes — Swing

o Javal2

o JFC - Java Foundation Classes
e Swing — a JFC GUI-val foglalkozé része
o szépen megtervezett konyvtar

o kar, hogy tovabbra is fliigg az AWT-tél
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JFEX

JavaFX

o Eredetileg a Swing helyére szantak

o Az l-es verzidkban (2008-tél) Java-hoz hasonlé JavaFX szkriptnyelven
lehetett progamozni (ami azutan Java nyelvre fordult le)

e Java 2.0-t6l (2011) a JavaFX egy kiilon osztilycsomag, kdzvetlenil
Java-bdl programozhaté

o Java 8-tdl (2014) JavaFX 8 néven az Oracle Java SE része (a Java
verziéval azonos szdmozassal)
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JFC komponensek

@ Swing GUI komponensek
o minden a nyomégomboktdl a tablazatokig

Kilalak plug-in-ek (look-and-feel)
o paraméterezhetd kiilalak lehetdsége
o pl. az aktualis operaciés rendszer ablakozéjahoz igazodhat, de lehet
akar sajat egyedi is
o Elérhettség API
o fogyatékkal él6 felhasznalok tdmogatasa

Java 2D API

o 2D grafika, széveg és képek kezelése
e nyomtatas tdmogatasa

o ,Hizd és ejtsd” tdmogatésa (Drag-and-drop)
o adatok mozgatésa ,hiizd és ejtsd” mddon Java és nativ alkalmazasok
kozott

@ Internacionalizalas
o kiilonleges karakterek tdmogatasa, pl. japan, kinai, koreai

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Java AWT /Swing 270 / 301



Swing API

o Sziikséges csomagok (altalaban)
o javax.swing.x*
o javax.swing.event.*
e java.awt.x*
o java.awt.event.*
@ Minden Swing-es programnak kell legyen legalabb egy legfels6 szintii
téroléja az alabbiak kozil
o JFrame - f6 ablak
o JDialog — méasodlagos ablak (fiigg mas ablaktdl)
o JApplet — applet esetén a bongészon belili terilet
o A legfels6 szintl taroldknak van egy n. tarolé mezdje
o content pane: java.awt.Container tipus(
o Osszefogja tarolt komponenseket (kivéve a meniiket)
o A Swing-es komponensek &se a JComponent (kivéve a legfelsd szintii
taroldkét)
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'HelloWorld" Swing médra

Létrehozzuk az ablakot

SZTE DSE

port javax.swing.x*;

pub
p

class HelloWorldSwing {

lic static void main(String[] args) {

JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JLabel label = new JLabel("Hello, World");
frame.add (label);

frame.pack ();

frame.setVisible (true);
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'HelloWorld" Swing médra

Létrehozzuk az ablakot

és megmondjuk neki,

import javax.swing.*;
7.

hogy ha beZarJUk, public class HelloWorldSwing {

sz public static void main(String[] args) {
akkor ZarOdJon be- \JFrame frame = new JFrame%"HelliWorldSwing");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JLabel label = new JLabel("Hello, World");
frame.add (label);

frame.pack ();
frame.setVisible (true);
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'HelloWorld" Swing médra

Létrehozzuk az ablakot

€s megmondJUk nekl! import javax.swing.*;

hogy ha beZarJUk, public class HelloWorldSwing {
470 public static void main(String[] args) {
akkor ZarOdJon be JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JLabel label = new JLabel("Hello World");

Csinalunk egy (j frame.add(label);
. , frame.pack();
,,Clmket” a megadOtt frame.setVisible (true);
. ¥
felirattal »
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'HelloWorld" Swing médra

Létrehozzuk az ablakot

és megmondjuk neki,
hogy ha bezarjuk,
akkor zarédjon be.

Csinalunk egy (j
~cimkét” a megadott
felirattal

import javax.swing.*;

public class HelloWorldSwing {
public static void main(String([] args) {
JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JLabel label = new JLabel("Hello, World");
frame.add (label);
frame.pack ();
frame.setVisible (true);

és rarakjuk az ablakra.
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'HelloWorld" Swing médra

Létrehozzuk az ablakot

és megmondjuk neki,

import javax.swing.*;

hogy ha beZarJUk, public class HelloWorldSwing {
470 public static void main(String[] args) {
akkor ZarOdJon be JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JLabel label = new JLabel("Hello World");

Csinalunk egy (j frame.add(label);
. , frame.pack();
,,Clmket” a megadOtt frame.setVisible (true);

felirattal )

és rarakjuk az ablakra.

Megkérjik az ablakot,
hogy rendezze el magat
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'HelloWorld" Swing médra

Létrehozzuk az ablakot

és megmondjuk neki,

import javax.swing.*;

hogy ha beZarJUk, public class HelloWorldSwing {
470 public static void main(String[] args) {
akkor ZarOdJon be JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JLabel label = new JLabel("Hello World");

Csinalunk egy (j frame.add(label);
. , frame.pack();
,,Clmket” a megadOtt frame.setVisible (true);
. ¥
felirattal ¥ /

Megkérjik az abla
hogy rendezze el

és jelenjen meg.
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Eseménykezelés

@ A komponensek tudnak generalni eseményeket
o ,tlzelés”
e minden egyes esemény kiilon osztallyal van abrazolva

o Egy esemény egy vagy tobb ,hallgat6zéhoz" (listener) érkezik meg,
amelyek reagal(hat)nak ra

o olyan osztaly, amely implemental valamilyen listener interfészt

@ A komponens objektumban regisztralni kell a listener-t

o komp.addXYZListener (listenerObj) ;
o XYZ == az esemény tipusa

SZTE DSE

Action — tipikusan klikk v. Enter a komponensen
Window — ablak bezarasa

MouseMotion — egér mozdul a komponens felett
Component — lathatéva valik a komponens

Focus — a komponens megkapja a fokuszt

stb.

Programozasi Ismeretek 2024 Java AWT /Swing 273 / 301



Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

public class SwingApplication implements ActionListener {

private static String labelPrefix = "Szamlalé:,";
private int numClicks = 0;
final JLabel label = new JLabel(labelPrefix + numClicks);

public void createComponents (JFrame frame) {
JButton button = new JButton("Swing,nyomégomb");
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);
button.addActionListener (this);
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button);
pane.add(label);

pane.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,80/410,30));
public static void main(Stringl] args) { /
JFrame frame = new JFrame("SwingApplication");

frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CKOSE);
SwingApplication app = new SwingApplication();
app.createComponents (frame) ;

frame.pack();

frame.setVisible (true);
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Létrehozunk
egy ablakot és
egy ,app'-ot.
Az ,app" ob-
jektum az ada-
tok tarolasara
szolgal.




Eseménykezelés

import
import
import
import

java.awt . *;
java.awt.event .*;
javax.swing.*;
javax.swing.event .*;

public class SwingApplication implements ActionListener {
private static String labelPrefix =

private int numClicks = 0;
final JLabel label = new JLabel(labelPrefix + numClicks);

"Szamlalé:,";

public void createComponents (JFrame frame) {
JButton button = new JButton("Swing,nyomégomb");
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);
button.addActionListener (this);
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button);
pane.add(label);
paneAsetBorder(BorderFactory.createEmptyBorder(30,30,10,30));

public static void main(Stringl[] args) {
JFrame frame = new JFrame ("SwingApplication");
frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
SwingApplication app = new SwingApplication();
app.createComponents (frame) ;
frame.pack();
frame.setVisible (true);
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Létrehozunk
egy ablakot és
egy ,app'-ot.
Az ,app" ob-
jektum az ada-
tok tarolasara
szolgal.

Az ablakot
feltoltjik

az ,,app”
elemeivel, és
meg jelenitjik.
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Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

Az ,app—

objektum
private static String labelPrefix = "Szamlalé:u"; 7 712
private int numClicks = 0; pgy Szam|a|0t
final JLabel label = new JLabel(labelPrefix + numClicks);

(numClicks)
public void createComponents (JFrame frame) { s . s
és egy cimkét

JButton button = new JButton("Swing,nyomégomb");
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);
(label)

public class SwingApplication implements ActionListener {

button.addActionListener (this);

JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button); tarta|n1aZ.
pane.add(label);
paneAsetBorder(BorderFactory.createEmptyBorder(30,30,10,30));
frame.add(pane, BorderLayout.CENTER);

¥
frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
SwingApplication app = new SwingApplication();
app.createComponents (frame) ;
frame.pack();
frame.setVisible (true);

¥
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Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

Az ,app" az

ablakot a ko-
private static String labelPrefix = "Szamlalé:,"; "y oz
private int numClicks = 0; ¢ Vetkezokeppen

final JLabel label = new JLabel (labelPrefix + numClicks); gy X
tolti fel:

public class SwingApplication implements ActionListener {

public void createComponents (JFrame frame) {
JButton button = new JButton("Swing,nyomégomb");
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);
button.addActionListener (this);
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button);
pane.add(label);
paneAsetBorder(BorderFactory.createEmptyBorder(30,30,10,30));
frame.add(pane, BorderLayout.CENTER);

}

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

app.createComponents (frame) ;
frame.pack();
frame.setVisible (true);
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Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

Az ,app" az

ablakot a ko-
private static String labelPrefix = "Szamlalé:,"; "y oz
private int numClicks = 0; ¢ Vetkezokeppen

final JLabel label = new JLabel (labelPrefix + numClicks); gy X
tolti fel:

public class SwingApplication implements ActionListener {

public void createComponents (JFrame frame) {
JButton button = new JButton("Swing,nyomégomb");

"o J o
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W); ElOSZOf keSZ|t
button.addActionListener (this); /
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout(0,1)); egy nyomo-
pane.add(button); .
pane.add(label); gombot amit
pane.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30)); 1t

frame.add (pane, BorderLayout.CENTER); a W gombbal

}

is lehet majd
public void actionPerformed(ActionEvent e) { T
numClicks++; aktlvalnl_
label.setText (labelPrefix + numClicks);

frame.setVisible (true);
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Eseménykezelés

import
import
import
import

java.awt . *;
java.awt.event .*;
javax.swing.*;
javax.swing.event .*;

public void createComponents (JFrame frame) {
JButton button =
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);
button.addActionListener (this);
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout
pane.add (button);
pane.add(label);
pane.setBorder (BorderFactory.cre

frame.add (pane, BorderLayout. TER) ;

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
numClicks++;

public class SwingApplication implements ActionListener {

private static String labelPrefix = "Szamlalé:,";
private int numClicks = 0;
final JLabel label = new JLabel(labelPrefix + numClicks);

new JButton("Swing,nyomégomb")

eEmptyBorder (30,30,10,30));

Az osztaly

objektumai le
tudjak kezelni
az ,Action”

-~

eseményt:
szamoljak
hanyszor
kovetketik be
és moédositjak
a label

;1))

label.setText (labelPrefix + numClicks);

feliratat.

T
}
T
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Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

public class SwingApplication implements ActionListener { "
Az ,app"-ot
private static String labelPrefix = "Szamlalé:u"; , .
private int numClicks = 0; gy be tUdJUk
final JLabel label = new JLabel (labelPrefix + numClicks); 7117 . .
allitani, mint

public void createComponents (JFrame frame) {

7
JButton button = new JButton("Swing,nyomdgomb"); a nyomogomb
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W); we s
button.addActionListener (this); keze|0Jet.

JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button);
pane.add(label);
paneAsetBorder(BorderFactory.createEmptyBorder(30,30,10,30));
frame.add(pane, BorderLayout.CENTER);

}

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
numClicks++;
label.setText (labelPrefix + numClicks);
I

public static void main(Stringl[] args) {
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Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

public class SwingApplication implements ActionListener {

Egy panelra
private static String labelPrefix = "Szamlalé:,"; .
private int numClicks = 0; ¢ fe|pakO|Juk

final JLabel label = new JLabel(labelPrefix + numClicks);
a gombot

public void createComponents (JFrame frame) { s . 7

JButton button = new JButton("Swing,nyomégomb"); €s a C|mket,
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);
button.addActionListener (this);
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button);
pane.add(label);
paneAsetBorder(BorderFactory.createEmptyBorder(30,30,10,30));
frame.add(pane, BorderLayout.CENTER);

}

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
numClicks++;
label.setText (labelPrefix + numClicks);
I

public static void main(Stringl[] args) {
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Eseménykezelés

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.x*;
import javax.swing.event.x*;

public class SwingApplication implements ActionListener {

Egy panelra

private static String labelPrefix = "Szamlalé:,";

private int numClicks = 0; felpakOUUk
final JLabel label = new JLabel (labelPrefix + numClicks);
a gombot
public void createComponents (JFrame frame) { s . 7
JButton button = new JButton("Swing,nyomdgomb"); es a C|mket,
button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W); .
button.addActionListener (this); ma_]d a
JPanel pane = new JPanel(new GridLayout (0,1));
pane.add (button); pane|t az

pane.add(label);
pane.setBorder (BorderFactory .createEmptyBorder (30,30,10,30)); ablak
frame.add (pane, BorderLayout.CENTER); . s
¥ kozepére

public void actionPerformed(ActionEvent e) { rak_]uk.
numClicks++;
label.setText (labelPrefix + numClicks);
I

public static void main(Stringl[] args) {
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"HelloWorld" JavaFX moddra

import
import
import
import
import
import
import

public

public static void main(String[] args) {

public void start(Stage primaryStage) {

javafx.application.Application;
javafx.event.ActionEvent;
javafx.event.EventHandler;
javafx.scene.Scene;
javafx.scene.control.Button;
javafx.scene.layout.StackPane;
javafx.stage.Stage;

class HelloWorldJavaFX extends Application {

Application.launch(HelloWorldJavaFX.class, args); —-—

primaryStage.setTitle ("Hello,World");
Button button = new Button();
button.setText ("Hello!");
button.setOnAction(new EventHandler <ActionEvent>() {
public void handle(ActionEvent event) {
System.out.println("HellouWorld!");

)3

StackPane panel = new StackPane();
panel.getChildren () .add (button);
primaryStage.setScene (new Scene(panel, 300, 250));
primaryStage.show () ;

Minden JavaFX
program az
Application-bdl
szarmazik, és

a launch() statikus
'metddussal indithaté.

SZTE DSE
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"HelloWorld" JavaFX moddra

import
import
import
import
import
import
import

public

javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.

application.Application;
event.ActionEvent;

event .EventHandler;
scene.Scene;
scene.control.Button;
scene.layout.StackPane;
stage.Stage;

class HelloWorldJavaFX extends Application {

public static void main(String[] args) {

Application.launch(HelloWorldJavaFX.class, args);

public void start(Stage primaryStage) {

primaryStage.setTitle ("Hello, World");
Button button = new Button();
button.setText ("Hello!");

button.setOnAction(new EventHandler <ActionEvent>() {

public void handle(ActionEvent event) {
System.out.println("HellouWOrld!");

1

StackPane panel = new StackPane();
panel.getChildren().add(button);

Minden JavaFX
program az
Application-bdl
szarmazik, és

a launch() statikus
metddussal indithaté.

Inditaskor az init ()
'met6dus utan a
start () hivédik meg
(ez a JavaFX alkal-
mazas ,,main”-je).

Leallitaskor /kilépéskor
a stop() hivédik.

primaryStage.setScene (new Scene(panel, 300, 250));
primaryStage.show () ;
¥
}
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"HelloWorld" JavaFX moddra

import
import
import
import
import
import
import

public

public static void main(String[] args) {

public void start(Stage primaryStage) {

javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.
javafx.

application.Application;
event.ActionEvent;

event .EventHandler;
scene.Scene;
scene.control.Button;
scene.layout.StackPane;
stage.Stage;

class HelloWorldJavaFX extends Application {

Application.launch(HelloWorldJavaFX.class, args);

primaryStage.setTitle ("Hello,World");
Button button new Button();
button.setText ("Hello!");
button.setOnAction(new EventHandler <ActionEvent>() {
public void handle(ActionEvent event) {
System.out.println("HellouWOrld!");

1

StackPane panel new StackPane ();
panel.getChildren().add(button);

\‘

primaryStage.setScene (new Scene(panel, 300, 250));
primaryStage.show () ;
¥
}
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A 6 ablak Stage
tipusi, erre Scene-t,
arra Pane-t, amire
pedig egy Button-t
rakunk (forditott
sorrendben felépitve).

A gomb kezelését
egy ,névtelen”
EventHandler
osztallyal oldjuk meg:
lenyomasakor kiirjuk,
hogy ., Hello World!".
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