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A Java 1/0O rendszer

o Adatfolyam alapi megkozelités

e Java 1.0: InputStream/OutputStream osztalyok
o béjt-orientalt 1/0

e Java 1.1: Reader/Writer osztilyok

o karakter-orientalt |/O unicode tdmogatassal
o boviti az InputStream/OutputStream osztdlyhiearchiat is
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A File osztaly

o Egy fajlt vagy konyvtarat reprezental

o Az adott objektumon keresztiil a kapcsolédé entitas
megismerhet6/mddosithatd

SZTE DSE

import java.io.x;

public class DirList {
public static void

String[] list

System.out

main(String[] args) {

File path = new File(".");

= path.list();

.println(list[il);

MakeDirectories.class
DirList.class

for(int i = 0; i < list.length; i++) |DirList.java

MakeDirectories. java
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A File osztaly

(folyt.)

import java.io.*;

public class MakeDirectories {
public static void main(String[] args) {
if (args.length < 1) {
System.exit (1);
}
File f = new File(args[0]);
System.out.println(
"Abszolut utv.: "
"\nNev: uuuuuuuuouu”
"\nHossz : LuuuuuuuL
NIMMc/dolshiEratin e
if (f.isFile()) {
System.out.println("fajl");
} else if(f.isDirectory()) {
System.out.println("konyvt.");

.length ()

+ o+ o+ o+
HhoHh b b

¥
if (f.exists()) {

$ touch Hello
$ java MakeDirectories Hello

Abszolut utv.: /home/gertom/Proglsm/io/Hello
Nev : Hello

Hossz: [

Modositva: 1548936042000

fajl

Hello letezik, toroljuk

.getAbsolutePath() +
.getName () +

.lastModified ());

+

$ java MakeDirectories Hello
Abszolut utv.: /home/gertom/Proglsm/io/Hello

Nev : Hello
Hossz: [
Modositva: [
letrehozas ... Hello

System.out.println(f + "_letezik, toroljuk");

f.delete();
} else {
System.out.println("letrehozas... " + f);
f.mkdirs (); $ java MakeDirectories Hello
3} Abszolut utv.: /home/gertom/ProgIsm/io/Hello
} Nev : Hello
i Hossz: 4096
Modositva: 1548936052000
konyvt.
Hello letezik, toroljuk
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InputStream és QutputStream

e B4jt alapd adatfolyam (stream)

o Objektum, ami valamilyen adatforrast vagy adatnyel6t jelképez
o Két fo tipusa van

o InputStream — adatforras folyam

o OutputStream — adatnyel6 folyam
o Feladat szerint

o Feliletet/funkciét ad — Filtered...Stream
o Az adat helyét hatarozza meg

.readLine() N Felu |et Ad at , String

N Filtered..Stream /

.writeFloat () |~ simple write
- P e

simple read

.mark()

/7
N
/N
\
g
5

.print ()
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InputStream tipusai

@ ByteArrayInputStream
o Az adatokat egy bajttomb tarolja, ebbdl olvasunk

StringBufferInputStream

o Az adatokat egy String objektum tarolja, ebbdl olvasunk
o @Deprecated: nem javasolt a hasznilata (byte — char konverzid)

FileInputStream
o Az adatokat egy fajlbél olvassa be

PipedInputStream
o Egy PipedOutputStream-bdl olvas, tobbszali programok esetén a
szalak kozotti kommunikacié egyik eszkoze
@ SequenceInputStream

o Mis adatforras folyamok sorozatt hasznilja, ha az egyik ,elfogy”, a
kovetkez6bdl kezd olvasni

(]

FilterInputStream
o Az adatfolyamot ,,dekorald” osztalyok Gse
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FilterInputStream tipusai

o DatalnputStream
o Primitiv adattipusok és String binaris olvasasa

readByte ()
readFloat ()
readLine () (@Deprecated, byte — char konverzid)

o BufferedInputStream
o Pufferelt adatfolyam
o mark()
o reset()
o LineNumberInputStream (@Deprecated, byte — char konverzid)
o Figyeli a sorszamot
o getLineNumber ()
@ PushbackInputStream
o A legutdbb olvasott karakterekt vissza lehet tenni az adatfolyamba

o unread()
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OutputStream tipusai

@ ByteArrayOutputStream

o Az adatokat egy bajttdmbbe irja
o FileQutputStream

o Az adatokat egy fajlba irja
o PipedQutputStream

o Egy PipedInputStream-be ir, tobbszali programok esetén a szalak
kozotti kommunikacié egyik eszkoze

@ FilterOutputStream
o Az adatfolyamot ,,dekoralé” osztalyok Gse
o StringButputStream
o Nem lenne sok értelme, a String-et és StringBuffer-t egyszeri
hasznalni
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FilterOutputStream tipusai

o DataOutputStream
o Primitiv adattipusok binéaris kiirasa
o writeByte()
o writeFloat()
o ...
o BufferedOutputStream
o Pufferelt adatfolyam
o flush()
@ PrintStream
o Forméazott kimenet

o format()
o print()
o println()
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Reader és Writer

o Karakter alapi adatfolyamok
o Objektum, ami valamilyen adatforrast vagy adatnyel6t jelképez
e unicode tamogatas
o Két 6 tipusa van
o Reader — adatforras folyam
o Writer — adatnyel6 folyam
o A legtobb Java InputStream/OutputStream osztdlynak (Java 1.0)
megvan a megfeleld Reader /Writer pérja
o Vannak konvertal6 osztalyok is

o InputStreamReader
o OQutputStreamWriter
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Megfeleltetés

Input
InputStream — Reader

FileInputStream — FileReader

StringBufferInputStream - StringReader

ByteArrayInputStream — CharArrayReader

PipedInputStream — PipedReader

FilterInputStream — FilterReader
BufferedInputStream - BufferedReader
DatalInputStream - —
LineNumberInputStream - LineNumberReader
PushBackInputStream - PushBackReader
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Megfeleltetés

Output

OutputStream
FileOutputStream
ByteArrayQutputStream
PipedInputStream
PipedOutputStream
FilterOutputStream

BufferedOutputStream
DataOutputStream
PrintStream

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024

— Writer

FileWriter
CharArrayWriter
PipedReader
PipedWriter
FilterWriter
BufferedWriter

PrintWriter
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O példa

Fajlbdl olvasas

import java.io.*;

public class IOStreamDemo {
public static void main(String[] args)
throws IOException {
System.out.println("--_ fajlbeolvasas,soronkent —-");
BufferedReader brf =
new BufferedReader (
new FileReader ("IOStreamDemo.java"));
String s, f = new String();
while ((s = brf.readLine())!= null)
f += s + "\n";
brf.close();

|—— fajlbeolvasas soronkent --
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O példa

Fajlbdl olvasas

System.out.println("--_inputymemoriabol,--");

StringReader sr = new StringReader(f);

int c;

while ((c = sr.read()) != -1)
System.out.print ((char)c);

-- input memoriabol --
import java.io.*;

public class IOStreamDemo {
public static void main(Stringl[] args)

throws IOException {
System.out.println("-- fajlbeolvasas soronkent =--");
BufferedReader brf =

new BufferedReader (

new FileReader ("IOStreamDemo.java"));

String s, f = new String();

new BufferedReader (new StringReader (f));
PrintWriter pw =
new PrintWriter(
new BufferedWriter (
new FileWriter ("I0StreamDemo.txt")));

int lineCount = 1;
while ((s = brs.readLine()) != null)
pw.println(lineCount++ + ": " + s);

pw.close();
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O példa

Fajlbdl olvasas

System.out.println("--, formatalt, input memoriabol --");
try {
DatalInputStream dis =
new DataInputStream (
new ByteArrayInputStream(f.getBytes()));
while (true)
System.out.print ((char)dis.readByte ());
} catch (EOFException e) {
System.err.println("Adatfolyam, vege");

}

-- formatalt input memoriabol --
import java.io.*;

public class IOStreamDemo {
public static void main(Stringl[] args)
throws IOException {
System.out.println("-- fajlbeolvasas soronkent --");
BufferedReader brf =

new BufferedWriter(
new FileWriter ("I0StreamDemo.txt")));

int lineCount = 1;
while ((s = brs.readLine()) != null)
pw.println(lineCount++ + ": " + s);

pw.close();

>
Adatfolyam vege
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10 példa

Fajlbdl olvasas

System.out.println("--,fajl output,--");
BufferedReader brs =
new BufferedReader (new StringReader (f));
PrintWriter pw =
new PrintWriter (
new BufferedWriter (
new FileWriter ("IOStreamDemo.txt")));

int lineCount = 1;
while ((s = brs.readLine()) != null)
pw.println(lineCount++ + ": " + s);
pw.close();
} |-- fajl output --

import java.io.*;

public class IOStreamDemo {
public static void main(String[] args)
throws IOException {
System.out.println("-- fajlbeolvasas soronkent --");
BufferedReader brf =
new BufferedReader(

new FileReader ("IOStreamDemo.java"));
String s, f = new String();

while ((s = brs.readLine()) != null)
pw.println(lineCount++ + ": " + s);
pw.close();
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Standard 1/0O

o System.in (standard input): a program bemenete
o InputStream tipusl, igy ,dekoralni” kell
e System.out (standard output): a program normal kimenete
e PrintStream tipusd, igy kozvetlenil hasznalhaté
o System.err (standard error): a program ,hiba"” kimenete
o PrintStream tipusd, igy kdzvetlenil hasznalhaté
@ Mindharom stream a program inditdsanak pillanatatdl nyitott, és a
lezarasukrdl is a futtatd keretrendszer gondoskodik

import java.io.*;

public class Echo {
public static void main(String[] args) throws IDException {
BufferedReader in =
new BufferedReader (
new InputStreamReader (System.in));

String s;
// ures sorra kilep haliho
while ((s = in.readLine()).length() != 0) haliho
System.out.println(s); hehe
} hehe
} papagaj
papagaj
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Tartalom

e Java

@ Kivételkezelés
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Kivételkezelés

o Java alapfilozéfia: Rosszul formalt kod nem fog jol futni
o Idealis lenne, ha minden hibat forditasi idoben ki lehetne deriteni, de a
valésdgban ez nem lehetséges

o Korabbi nyelvekben (pl. C-ben) a hibakezelés inkabb csak konvenci6
volt

o tipikusan, a fliggvény visszaad egy hibakddot, vagy bedllit egy jelzét,
amit a hivé fél kell(ene), hogy ellenérizzen
o ez altaldban elmarad: pl. ki ellenérzi le, hogy a scanf () mit ad vissza?

o A megoldas: Nyelvi szinten beépiteni és megkodvetelni a hibakezelést

o Nem a Java taldlménya, mar az 1960-as években ismerték operacios
rendszer szinten

o A Java kivételkezelése a C++-on, az pedig az Ada-n alapul

o Még egy jelent6s elony: ,Megtisztul” a kéd, mert kiilonvélik az
nigazi” kéd a hibakezeléstdl
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Kivételek

o Kivételes feltétel: egy probléma, ami meggatolja a program futast egy
adott metédusban (blokkban)

o Egyszerii példa a null referencia: érdemes leellendrizni és kivételt
»dobni” (throw) ahelyett, hogy folytatndnk a programot

if (obj == null)
throw new NullPointerException ();

o kivétel objektum jon létre a heap-en

o az aktualis programvégrehajtas megall és a kivétel objektum
referencidja , kidobddik”

o a kivételkezel6 mechanizmus veszi at az irdnyitast és keres egy
megfeleld kivételkezel6t, ami lekezeli a hibat és folytatja a program
végrehajtasat
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Kivételek argumentumai

@ Minden beépitett kivételnek két konstruktora van: a default és ami
egy String-et var (ezt késébb fel lehet hasznélni)

if (obj == null)
throw new NullPointerException(
"objyunincsyinicializalva!");

o A kivételkezelés valdjaban egy alternativ ,,return” mechanizmus
o a kivétel objektum van ,visszaadva" (a metédus visszatérési tipusa
mas!)
o nem biztos, hogy csak egy szinttel tér vissza! (addig, amig valaki nem
kezeli le a kivételt)
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Kivétel elkapasa

o Ha valahol el lett dobva egy kivétel, akkor az feltételezi, hogy azt
valahol mashol ,elkapjak”

o Védett régio: a kéd olyan része, ami kivételeket hozhat létre és amit
hibakezel6 kéd kovet

try {
// ‘‘normal kéd’’, amiben kivétel keletkezhet
// (védett régio)
} catch (ExceptionTypel el) {
// hibakezeld kod az el kivételre
} catch (ExceptionType2 e2) {
// hibakezeld kéd az e2 kivételre
throw e2; // tovabb is lehet dobni
} catch (Exception e) {
// hibakezeld kéd az 6sszes (megmaradt) kivételre

}
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Sajat kivételek

o Sajat kivételeket is lehet irni
o Szarmaztatni kell valamelyik létez6 kivétel osztalybdl
o pl. Exception (8s)osztalybdl

class SajatException extends Exception {
public SajatException(String s) {
super(s);

+

public class KivetelPelda {
public void f() throws SajatException {
System.out.println("Dobunk_ egy, SajatException-t, f()-bdl");
throw new SajatException("f()-b&él,dobtak");
¥
public static void main(String[] args) {
KivetelPelda kp = new KivetelPelda();
try {
kp.f();
System.out.println("Ezt,a kivétellel dtugorjuk");
} catch(SajatException e) {
System.err.println("Elkaptuk!");
System.err.println(e);

Dobunk egy SajatException-t f()-bsl
b Elkaptuk!
SajatException: f()-b8l dobtak

|
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Kivétel specifikaciod

@ Java-ban a throws kulcsszéval meg kell adni, hogy egy metédus
milyen kivételeket dobhat

void f£() throws SimpleException,

NullPointerException {
/7

}

o ez része a metdédus-deklaraciénak
o forditasi hibat jelent, ha nem tessziik meg
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Java standard kivételek

o A Throwable Gsosztalynak két leszarmazottja van:
o Error: altaldban nem kell vele foglalkozni (rendszerhibdkat képvisel,
akkor meg mér régen rossz)
o Exception: a Java programozd szdmara ez az ,6sosztaly”
o A kivételek leirdsa megtaldlhat6é a Java honlapjan:
e https://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/
Exception.html

o https://docs.oracle.com/javase/9/docs/api/java/lang/
Exception.html
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RuntimeException

o Java standard kivétel

o a metddus specifikiciéban nem kell kiilén megadni (ahogy az

Object-bdl vald leszdrmazast sem kell killon megadni az osztalyoknal)
o Azon kivételek 6se, amiket a virtualis gép normalis miikodés kozben is
barhol dobhat, pl.:

o NullPointerException

o ClassCastException

o IndexOutOfBoundsException

o stb.
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Tartalom

e Java

@ Reflection
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A Class objektumok

o Speciélis objektumtipus, amely tartalmazza a ,;szokasos” objektumok
létrehozasahoz sziikséges informaciét, vagyis a ,szokasos” objektum
osztalyanak ,lefrasat”

@ A programban minden osztalyhoz létezik egy Class tipust objektum

o valdjaban ez az objektum van eltdrolva a .class fajlban
e ,Java-ban minden objektum”

o Futasidében, amikor sziikség van egy adott tipust objektumra, akkor
a JVM betolti a megfelelé . class fajlbdl a tipust leird Class
objektumot (ha még nincs betdltve)

e egy Java program tehat altaldban nem egyszerre toltédik be a
memoriaba
o a szerkesztési (linking) feladatokat a JVM futas kozben végzi el
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A Class objektum elérése

o Dinamikusan, osztalynév segitségével
o Class.forName("OsztalyNev")

o A, .class syntax” segitségével
o OsztalyNev.class

o Az Object Ososztily getClass () metddusa segitségével
o x.getClass(), ahol x egy objektum
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Példa reflection-re

Class.forName ()

class Alakzat {
static {
System.out.println("Alakzat osztaly betéltése");
¥
public void rajzolj() {
System.out.println(this + ".rajzolj()");
}[class Haromszog extends Alakzat {
iy static {
System.out.println("Haromszog,osztaly betéltése");

}
public String toString() {
return "Haromszog";
}[public class AlakzatReflectionPeldal {

i public static void main(String[] args) {
new Alakzat ();
try {
Class ¢ = Class.forName("Haromszog");

} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace (System.err);

}
}
i
Alakzat osztdly betdltése
Haromszog osztdly betdltése
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Példa reflection-re

Statikus instanceof

class Alakzat {
static {

System.out.println("Alakzat osztaly betéltése");
¥

public void rajzolj() {
System.out.println(this + ".rajzolj()");
}[class Haromszog extends Alakzat {

iy static {

System.out.println("Haromszog,osztaly betéltése");

}
public String toString() {
return "Haromszog";

}import java.util.=;

public class AlakzatReflectionPelda2 {
public static void main(String[] args) {
List s = new ArrayList();
s.add (new Kor ());
s.add (new Haromszog());
s.add (new Negyzet ());
Iterator i = s.iterator();
while (i.hasNext()) {
Object o = i.next();
if (o instanceof Haromszog) Alakzat osztaly betdltése
((Haromszog)o).rajzolj (); Kor osztaly betdltése
¥ Haromszog osztaly betdltése
b Negyzet osztaly betdltése
+ Haromszog.rajzolj ()
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Példa reflection-re

., -class syntax” és dinamikus .isInstance()

class Alakzat {
static {

System.out.println("Alakzat osztaly betéltése");
¥

public void rajzolj() {
System.out.println(this + ".rajzolj()");
¥

class Haromszog extends Alakzat {
iy static {

System.out.println("Haromszog,osztaly betéltése");

}

public String toString() {
return "Haromszog";

}|import java.util.x;
i
public class AlakzatReflectionPelda3 {
public static void main(String[] args) {
List s = new ArrayList();
s.add (new Kor ());
s.add (new Haromszog());
s.add (new Negyzet ());
Iterator i = s.iterator();
while (i.hasNext()) {
Object o = i.next();
if (Haromszog.class.isInstance(o)) [Alakzat osztaly betdltése
((Haromszog)o).rajzolj(); Kor osztaly betdltése
¥ Haromszog osztaly betdltése
¥ Negyzet osztdly betdltése
+ Haromszog.rajzolj ()
SZTE DSE
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Példa reflection-re

Dinamikus Class.forName() és .isInstance()

import java.util.*;

public class AlakzatReflectionPelda4 {
public static void main(String[] args) {
List<Alakzat> s = new ArrayList<Alakzat>();
s.add (new Kor ());
s.add (new Haromszog());
s.add (new Negyzet ());
for (Alakzat a : s) {
try {
if (Class.forName (args[0]).isInstance(a))
a.rajzolj();
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace(System.err);
1 $ java AlakzatReflectionPelda4
+ Alakzat osztaly betoltése
} Kor osztdly betdltése
i Haromszog osztaly betdltése
Negyzet osztaly betoltése
Exception in thread "main" java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: O
at AlakzatReflectionPelda4.main(AlakzatReflectionPelda4.java:12)
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Példa reflection-re

Dinamikus Class.forName() és .isInstance()

import java.util.*;

public class AlakzatReflectionPelda4 {
public static void main(String[] args) {
List<Alakzat> s = new ArrayList<Alakzat>();
s.add (new Kor ());
s.add (new Haromszog());
s.add (new Negyzet ());
for (Alakzat a : s) {
try {
if (Class.forName (args[0]).isInstance(a))
a.rajzolj();
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace(System.err);

1 $ java AlakzatReflectionPelda4 Paralelepipedon
+ Alakzat osztaly betoltése
} Kor osztdly betdltése

i Haromszog osztaly betdltése

Negyzet osztaly betoltése

java.lang.ClassNotFoundException: Paralelepipedon
at java.net.URLClassLoader.findClass (URLClassLoader.java:382)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader.java:424)
at sun.misc.Launcher$AppClassloader.loadClass (Launcher. java:349)
at java.lang.ClassLoader.loadClass(ClassLoader. java:357)
at java.lang.Class.forNameO(Native Method)
at java.lang.Class.forName (Class.java:264)
at AlakzatReflectionPelda4.main(AlakzatReflectionPelda4.java:12)
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Példa reflection-re

Dinamikus Class.forName() és .isInstance()

import java.util.*;

public class AlakzatReflectionPelda4 {
public static void main(String[] args) {
List<Alakzat> s = new ArrayList<Alakzat>();
s.add (new Kor ());
s.add (new Haromszog());
s.add (new Negyzet ());
for (Alakzat a : s) {
try {
if (Class.forName (args[0]).isInstance(a))
a.rajzolj();
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace(System.err);
1 $ java AlakzatReflectionPelda4 Negyzet
+ Alakzat osztaly betoltése
} Kor osztdly betdltése
i Haromszog osztaly betdltése
Negyzet osztaly betoltése
Negyzet.rajzolj ()

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Java Reflecti

250 / 301



Egyéb Class metddusok

getName
isInterface
getMethods
getConstructors
getSuperclass
getPackage

stb.
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Példa reflection-re

Osztaly felderités

import java.lang.reflect.x*;

class Alakzat {

static { public class ReflectionPelda {

System.out.println("Alakz public static void main(String[] args) {
if (args.length != 1)
public void rajzolj() { System.exit (0);
System.out.println(this + try {

P [E56s Tee orionds Alaizae { Class clazz = Class.forName (args[0]);

i static { System.out.println(clazz.getName ());
System.out.println(" System.out.println(clazz.isInterface());
Constructor[] ¢ = clazz.getConstructors();
public String toString() Method [] m = clazz.getMethods ();
return "Kor"; for (int i = 0; i < m.length; ++i)
} System.out.println(m[il);
i3 for (int i = 0; i < c.length; ++i)
System.out.println(c[il);

$ java ReflectionPelda Kor } catch(ClassNotFoundException e) {

Alakzat osztaly betéltése System.err.println(e);

Kor osztdly betdltése +

Kor +

false +

public java.lang.String Kor.toString()
public void Alakzat.rajzolj()

public boolean java.lang.Object.equals(java.lang.0Object)
public native int java.lang.Object.hashCode ()
public final native java.lang.Class java.lang.Object.getClass ()
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