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Polimorfizmus

@ A harmadik lényeges OOP tulajdonsag az adatabsztrakci6 és
Oroklodés utan
o Interfész és implementacid
o Szétvélasztja a ,mit?" a , hogyan?’-tdl.
o Interfész — Mit?
o Az objektum milyen lzeneteket fogadhat, mire tud reagalni?
o Implementacié — Hogyan?
o Az objektum hogyan reagal az (4ltala ismert) lizenetekre?
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Polimorfizmus

Példa

class Hang {

private int magassag; class Hangolo {
private Hang(int m) { public static void hangolj(Hangszer h) {
magassag = m; h.szolj(Hang.C);
}
public String toString() { i
return "" + magassag + "Hz";
class Hangszer {
public static final Hang public void szolj(Hang h) {
C = new Hang(262), System.out.println("A hangszer "
D = new Hang(294), + h + "-es_ hangon.sz561.");
E = new Hang(330), }
F = new Hang(349), >
G = new Hang(392),
A = new Hang(440), class Zongora extends Hangszer {
H = new Hang(494); public void szolj(Hang h) {
> System.out.println("Auzongorau"
+ h + "-esghangon;sz6l.");
}
i

public class HangszerPelda { |

public static void main(String[] args) { N
Hangszer h = new Hangszer (); 4>| Hangszer.SZOIJ () |
Hangolo.hangolj (h); T

Zongora z = new Zongora(); 4>| i |
Hangolo.hangolj(z); // upcasting ZOIlgOI'a.SZOlJ ()
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»Elfelejteni” a tipust?

o Az el6z6 példaban a Hangolo.hangolj(z) hivas soran ,elveszik” a
tipus, mert a metédus Hangszer tipust objektumot var Zongora
tioust objektum van atadva

o Egyszeriibb lenne, ha a hangolj metédus Zongora tipusu
objektumot varna?

o Nem, mert akkor minden egyes hangszerre kiilon hangolj () metédust
kellene irni,

o s6t, ha Uj hangszerrel szeretnénk boviteni a rendszert, akkor is mindig
4j metédust kellene irni (ez a karbantarthat6sag rovasara megy)!
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Kései kotés

@ Honnan tudja a forditd, hogy melyik szolj() metddust hivja?

o A fordité NEM tudja!
o Csak futds kozben deriil ki (kései kdtés) az objektum tipusa alapjan

class Hangolo {
public static void hangolj(Hangszer h) {
h.szolj(Hang.C);

public static voi
Hangszer h

main(String[] args) {
w Hangszer ();

Hangolo.hang ); // upcasting

3}

@ A polimorfizmusnak készénhetéen tetszdleges szamui 0j hangszert
felvehetiink a hangolj() metédus megvaltoztatasa nélkiil

o Egy jol megtervezett OO programban ezt a modellt kdvetik, vagyis az
objektumok az interfészek segitségével kommunikalnak egymassal
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Absztrakt osztalyok és metéddusok

v _o

o Az el6z06 példdban a Hangszer Gsosztalyban szereplé metédusok
valéjaban ,,almetédusok”
o ha ezek véletlenill meghivédnak, akkor valami hiba van a programban,
mert ezeknek a szerepe az, hogy interfész legyen
o lehetne programfutas kozben kiiratni, hogy hiba van, de ennek az
ellendrzéséhez sok tesztelés sziikséges
o magabdl az Gsosztalybdl valéjaban nem kellene, hogy |étrejojjon
objektum
o Ezért bevezették az absztrakt osztalyokat és metdédusokat

o Ellenérzés forditasi idében térténik
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Absztrakt osztalyok és metéddusok

(folyt.)

o Kulcsszé: abstract

o Absztrakt osztaly: abstract class Hangszer { /* ... %/}
o nem példanyosithat6 (forditasi hiba)
o kozos interfészt biztosit a leszarmazottaknak

o Absztrakt metédus: | abstract public void szolj(Hang h);

o csak deklarici6ja van (nincs definiciéja — torzse)

o Ha egy osztalynak van legalabb egy absztrakt metédusa, akkor neki is
absztraktnak kell lennie

Egy osztaly lehet absztrakt akkor is, ha nincs absztrakt metédusa
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Absztrakt osztaly

Példa

class Hang {
private int magassag; class Hangolo {
private Hang(int m) { public static void hangolj(Hangszer h) {
magassag = m; h.szolj(Hang.C);
}
public String toString() { i
return "" + magassag + "Hz";
public static final Hang
C = new Hang(262),
D = new Hang(294), abstract class Hangszer {
E = new Hang(330), abstract public void szolj(Hang h);
F = new Hang(349), i
G = new Hang(392),
A = new Hang(440), class Zongora extends Hangszer {
H = new Hang(494); public void szolj(Hang h) {
> System.out.println("Auzongorau"
+ h + "-esghangon;sz6l.");
}
i

public class AbstractHangszerPelda {
public static void main(String[] args) { L. )
//Hangszer z = new Hangszer(); —— 8 > ford|tas| hiba!
Hangszer z = new Zongora();-// upcasting
Hangolo.hangolj(z); .
} Zongora.szolj() |
b ]
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Futds kozbeni tipusazonositas

@ Run-time Type Identification (RTTI)
o Futas kdzben megallapithatd, hogy egy Gsosztaly tipusi referencia
milyen konkrét tipusi objektumra hivatkozik

o Java-ban a ,hagyomanyos” RTTI-t bovitették egy tn. ,reflection”
mechanizmussal

o akar egy a fordité szdmara ismeretlen osztaly felépitése is lekérhetd
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Futas kozbeni tipuskonverzié

o Upcast (8sre konvertalas)
o elveszitjiik a konkrét tipust
o a konverzi6 biztonsagos
o Downcast (leszdrmazottra konvertalas)
o jo6 lenne visszanyerni a konkrét tipust
o a konverzié egyéb nyelvekben nem biztonsagos
o Java-ban ellenérizve van (RTTI): Ha nem megfelel§ tipusra prébalunk
downcast-olni akkor egy ClassCastException tipusi kivétel dobddik
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Objektumtipus ellendrzés

o Az instanceof kulcsszd segitségével futasidoben ellendrizhetd, hogy
egy objektum adott tipusi-e vagy sem

o A ,leszdrmazott tipus 6s tipust is” elv alapjan miikodik

public class AlakzatTombPelda {
public static
void main(String([] args) {
Alakzat al[]l = new Alakzat [3];
a[0] = new Kor();
a[1] new Haromszog();
a[2] new Negyzet ();
for (int i = 0; i < a.length; ++i) {
Object o = alil; // upcast
if (o instanceof Kor) {
((Kor)o).rajzolj(); // downcast

¥
. Kor.rajzolj() |
I
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Interfészek

o Interfész osztaly: teljesen absztrakt osztaly

o A Java interfész osztdlyok egy interfészt adnak meg, implementaciod
nélkil

o Egy protokollt adnak meg az osztalyok kdzott

o Lehetdvé teszik a ,t6bbszords oroklodés”-t

Kulcsszé: interface

Metddus deklaracidk:

o torzs nélkil (kivéve a default metédusokat Java 8-tdl)
o impliciten public

o Mezok:
o impliciten public, static és final

Az implements kulcsszéval lehet implementalni (,,szarmaztatni”
beldle)
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class Hang {
private int magassag;
private Hang(int m) {
magassag = m;

public String toString() {
return "" + magassag +

public static final Hang

"Hz";

class Hangolo {
public static void hangolj(Hangszer h)
h.szolj (Hang.C);
}

=

{

impliciten public

System.out.println("Auzongorau"

+ h + "-esghangon;sz6l.");

|
4.| Zongora.szolj () |

C = new Hang(262),
D = new Hang(294), interface/I-La'n/gszer {
E = new Hang(330), void szolj(Hang h);
F = new Hang(349), 3
G = new Hang(392),
A = new Hang(440), class Zongora implements Hangszer {
N H = new Hang(494); public void szolj(Hang h) {
}
i
public class InterfaceHangszerPelda {
public static void main(String[] args) {
Zongora z = new Zongora();
Hangolo.hangolj(z); // upcasting
}
B
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Interfészek

(folyt.)

o Interfész vagy absztrakt osztaly?
o ha Gsosztalyt készitiink, akkor mindig kezdjiik azzal, hogy interfész lesz
o ha mégis sziitkség lesz az Gsosztaly szintjén metddusokat implementalni
vagy mezbket hozzdadni akkor médositsuk absztrakt osztalyra (esetleg
konkrét osztalyra)
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7 1)

., Tobbszoros oroklodés

o Mivel az interfészek nem foglalnak tarteriiletet, lehet6vé valik a
biztonsagos tobbszoros 6roklédés

o Nem igazi tobbszords 6roklédés (mint pl. a C++-ban)

e Maximum egy darab ,igazi" osztaly (class) lehet az ésok kozott, a
tobbi interfész kell legyen

o Interfész osztalyok is szdrmazhatnak egymasbdl (extends), ezzel (j
interfészt kapunk

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Polimorfizmus  Interfészek 184 / 301



., Tobbszoros oroklodés™

Példa

interface Kuzd {
void kuzdj ) ;

¥

interface Uszik {
void usszal();

[

interface Repul {
void repulj();

}

class Szereplo {
public void kuzdj() {
System.out.println("A szerepld kizd!");

class Akciohos extends Szereplo
implements Kuzd, Uszik, Repul {
public void usszal() {
System.out.println("Az akciéh8s aszik!");

public void repulj() {
System.out.println("Az akcidhés,repil!");

public class AkciohosPelda {
public static void main(Stringl[] args) {
Akciohos ah = new Akciohos ();
ah.kuzdj ();
ah.usszal ();
ah.repulj ();
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Konstansok csoportositasa

@ Mivel a mez6i automatikusan static final-ok, az interface a
Java 1.5 verzié el6tt j6 eszkoz volt arra, hogy konstansokat
csoportositsunk

public interface HonapInterface {
int JANUARY = 1, FEBRUARY = 2,

MARCH = 3, APRIL = 4,
MAY = 5, JUNE = 6,
JULY = 7, AUGUST = 8

SEPTEMBER = 9, OCTOBER = 10,
NOVEMBER = 11, DECEMBER = 12;
i public final class HonapInterfacePelda {
public static void main(String([] args) {
System.out.println(HonapInterface.MAY);

}
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Az enum

o Az 1.5 verzi6tdl Java-ban is létezik az enum
o Ez valdjaban egy specialis osztalydeklaracié nyelvi tdmogatassal,
hasznalhaté példaul switch-ben is

public enum HonapEnum {

JANUARY (31) , FEBRUARY (28),
APRIL (30), MAY (31),

JULY (31), AUGUST (31) ,
OCTOBER (31) , NOVEMBER (30),

MARCH (31) ,
JUNE (30) ,
SEPTEMBER (30) ,
DECEMBER (31) ;

=\

gy

private final int days;

HonapEnum(int days) {
this.days = days;

¥

int numberOfDays () {
return this.days;

¥

SZTE DSE

Programozasi Ismeretek 2024

public final class HonapEnumPelda {
public static void main(Stringl[] args) {
for (HonapEnum h : HonapEnum.values()) {
System.out.print ("Month, "
+ (h.ordinal () + 1) + ",is,"
+ h + ",,andyityhas"
+ h.number0fDays ());
switch (h) {
case DECEMBER:
case JANUARY:
case FEBRUARY:
System.out.print (",frosty");
default:
System.out.println (" days.");
break ;

Polimorfizmus  Felsorolas

188 / 301



Tartalom

0 Polimorfizmus

@ Belss osztalyok

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024

Polimorfizmus  Belsd osztélyok 189 / 301



Bels6 osztalyok

@ Osztalyon vagy metdduson belil deklaralt osztalyok

o logikailag Osszetartozd osztalyok csoportositasa

o megadhaté a lathatésaguk

o mashol nem hasznalt algoritmus elrejtése a kiilvilagtol

o a belsé osztalybdl elérhetbek a |, kériilvevd™ osztaly elemei (kivéve ha
static a belsd osztély)

o .class fajlnév: OuterClass$InnerClass.class

o Nem kompozicid!
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Bels6 osztalyok

Példa

}
¥
class Cel {
private String cim;
Cel(String cim) {
this.cim cim;

}

}
String miACim () {
return cim;

public class Csomag {
class Tartalom {
private String tartalom = "";
public Tartalom(String tartalom, int suly) {
if (suly <= sulykorlat) {
this.tartalom = tartalom;
} else {
this.tartalom = "---";
}
}
public String miVanBenne () {
return tartalom; private int sulykorlat;

public Csomag(int sulykorlat) {

this.sulykorlat sulykorlat;

public void felad(String cel,

String mit,
Cel ¢ new Cel(cel);
Tartalom t new Tartalom(mit,
System.out.println("Cim: "
+ ¢.miACim());

int suly) {

suly);

} System.out.println("Tartalom: "
3} + t.miVanBenne ());

}

public static void main(String([] args) {
Csomag cs = new Csomag(20);
cs.felad("Tanzania", "Elefant", 5000);

}

i
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