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Ujrafelhasznalhatésag

o Az OOP (és a Java nyelv) egyik legvonzdbb tulajdonsaga a kéd
hatékony Gjrafelhasznalasidnak lehetdsége

o De: djrafelhasznélas # egyszerii masolas (klonozas)

o Régebbi nyelvekben a procedurélis programozas volt az egyetlen
lehetdség
o Ennél jobb az osztaly djrafelhasznélasa
o A cél: ne kelljen minden osztalyt (jbdl megirni, hanem épitokockaként
lehessen felhasznalni a meglévoket
o A lényeg: mindezt Ggy csindlni, hogy a mar meglév6 kédot
(osztélyokat) ne mddositsuk
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Ujrafelhasznalhatésag

(folyt.)

o Kompozicié

o (j osztalyban meglévd osztalyokbdl készitiink objektumot
o Oroklédés

o (j osztaly létrehozasa egy meglévo , altipusaként”

o Uj funkcionalitds hozzaadasaval

o Ezek a médszerek az alap-épitéelemi az OOP-nek
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Kompozicié

o Kompozicié: Gsszetétel, aggregacid, rész-egész kapcsolat
o Egy osztaly egy attribltumanak tipusa lehet:

o egy masik osztaly, vagy
e primitiv tipus.

A class A {
. private String s;
= int <> String private int ij;
}

o A fenti példdban mindkét adattag inicializalva lesz: S kezd&értéke
null, i kezdGértéke pedig O.
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klddés

Minden OOP nyelvnek szerves része

Java-ban minden (j osztaly implicite 6rokoltetve van az Object-bdl
(direkt, vagy indirekt médon)

Uj osztaly szarmaztatasa meglévobdl: ,olyan mint a régi”
o bdviti azt (extends kulcsszd)
o a szarmaztatott az 6s minden adatat és metédusat ,megkapja” — orokli
az Ostol

o Oroklédés
o a szdrmaztatott- (al-, gyermek-) osztaly egy specilis esete az &8s

osztalynak
o az 8s- (alap-, sziilé-) osztaly az 4ltaldnos esete a gyerek osztalyoknak
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Oroklédés

(folyt.)

@ Az Gsnek van néhany
interfész (publikus)
metddusa

o A szarmaztatott

=

class TisztitoSzer {

public void tisztits() {
System.out.println("Tisztitészerrel tisztit");

public void surolj() {
System.out.println("Tisztitészerrel siarol");

class MosoPor extends TisztitoSzer {

mindet tartalmazza

o az interfész Gjra
fel van hasznalva

@ a surolj() felildefinialja
az Osét (overriding)

o specializélja a viselkedését

e az 6st is hivhatja super
segitségével (egyébként
rekurziv lenne)

@ az aztass() 0j metddus,
bovitése az 6snek

// metédus médositdsa (felildefinidalds):
public void surolj() {
super.surolj ();
System.out.println("Moséporral sirol");
}
// 4j metédus hozzdaddsa:
public void aztass() {
System.out.println("Moséporral aztass");

¥

[

public class MosoPorMain {
public static void main(String([] args) {
MosoPor mp = new Mosopor ();
mp.aztass ();
mp.tisztits ();
mp.surolj();
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Os osztaly inicializalasa

o Oroklddés nem csak az osztaly interfészét ,,masolja”

@ A szarmaztatottbdl létrejovo objektum
rész-objektuma lesz az Gsnek!
o Az 6s objektum-rész ugyanolyan marad
o + ki van egészitve a szarmaztatott
Uj elemeivel

: Leszarmazott

o Az &st (6stdl 6rokolt objektum-részt) is inicializalni kell
o Ki tudja, hogyan kell ezt csinalni?
o Az 6s!

o ,egyszer’ mar megtette
o a privat részekhez csak 6 fér hozza
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Os osztaly inicializalasa

(folyt.)

o A szarmaztatott konstruktordban hivni kell az 6s konstruktorat

o A default 8s-konstruktor impliciten meghivédik (ha nincs explicit
konstruktorhivas és van default 8s-konstruktor)

o A nem default 6s-konstruktort expliciten meg kell hivni a super
segitségével

class Jatek {
Jatek (int i) { /* ... %/ }

}

class TablaJatek extends Jatek {
TablaJatek (int i) { super(i); /* ... */ }

3

public class Sakk extends TablaJatek {
Sakk () { super(64); /* ... %/}

}
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klodés?

@ Siirlin hasznélatos a kettd egyitt
@ Mi a kiilonbség és mikor melyiket hasznaljuk?

o Az (j osztaly mindketténél rész-objektumokat tarol
o Az 6s osztaly inicializalasara a forditd kényszerit, de az
adattag-objektumokra nekiink kell figyelni!
o Kompozicié: egy meglévé osztaly funkcionalitidsat felhasznaljuk, de az
interfészét nem
o a kliens csak az (j osztaly interfészét latja
o a beagyazott objektum altalaban private lathatésagi
o pl. Autd és Kerekek
o Oroklédés: egy meglévd osztaly speciélis véltozatat készitjiik el
(specializalunk)
o a kliens az Gs és az j osztaly interfészét is latja
o pl. Jarmi és Autd
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Kompozicié vagy o6roklodés?

(folyt.)

@ Sokszor hajlamosak vagyunk arra, hogy mindenhol az 6roklédést
hasznaljuk, mert az OOP tulajdonsag!

o Nem mindig ez a jé!

o Kezdetben induljunk ki mindig a kompoziciébdl, és majd ha kideriil,
hogy az j osztaly mégis egy specialis tipusa a masiknak, akkor
szarmaztassunk

o Szirmaztatasnak elsédlegesen akkor van létjogosultsdga, ha &sre valé
konvertalas is szlikséges lesz

o Tul sok szdrmaztatas és mély osztalyhierarchidk nehezen
karbantarthat6é kédot eredményezhetnek!
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Osre konvertalas

o Mivel a szdrmaztatott az 6s osztaly egy ,,4j tipusa”, logikus hogy
mindenhol ahol az 6s hasznalhatd, ott a szarmaztatott is hasznalhato.

o Ez azt jelenti, hogy ahol 6s tipust objektumot var a program, ott a
szarmaztatott egy implicit konverzién megy at az Gsbe.

class Hangszer {
public void szolj(Hang h) {
System.out.println("A hangszer,"
+ h + "-es_hangon;sz6l.");

3 class Zongora extends Hangszer {
public void szolj(Hang h) {
System.out.println("A, zongora,"
+ h + "-esghangon;sz6l.");

} class Hangolo {
public static void hangolj(Hangszer h) {
h.szolj(Hang.C);

}

i Zongora z = new Zongora();
Hangolo.hangolj(z); // upcasting
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A final kulcsszd

o Tobb jelentése van, de a lényeg: ami el van latva vele az nem
véltozhat (végleges/végsd)
o Miért akarjuk korlatozni?
o tervezési megfontolasbdl
o hatékonysag miatt
o Négy helyen hasznalhaté

e adat

o metddus
o paraméter
o osztaly

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Ujrafelhasznalhatésag ~ Végsé dolgok 153 / 301



Végso adatok

o Konstans adat létrehozasa hasznos lehet
o ha mér forditaskor eldéntheté (konstans propagélas)
o futds kozben inicializalva, de onnantdl kezdve konstans
o Konstans primitiv adat |étrehozasara egyszeriien ki kell irni a definicié
elé (lehet static is, ebben az esetben a cime is fix)
@ Nem primitiv tipusra hasznalva nem az objektum lesz konstans hanem
a referencia
o inicializalas utdn masra mar nem mutathat, de maga az objektum
megvaltozhat

o Java-ban az objektumok nem tehetok konstanssa, csak a
viselkedéslikkel lehet azt ,szimulalni”

Ures végsdk (blank final)

o a konstruktorban inicializalni kell

Metodus paramétere is lehet final
e csak olvashaté
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Végso adatok

Példa

class FinalData {
final int i = 9;
static final int VAL = 99; // csak egy wan beléble
final Value v2 = new Value ();
final int j = (int)(Math.random() * 20); // futads
// kézben!
final int k; // blank
FinalData(int i) {
k = i; // a blank finalt a konstruktor (ok)ban
// inicializdlni KELL!
}
void f(final int i) {
i++; // ez hiba: a final % mem vdltozhat
}
}
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Végsd metddusok

o Két dologra hasznaljuk:
o hogy meggatoljuk a szdrmaztatott osztalyokat abban, hogy
felildefinialjak és megvaltoztassdk a viselkedését, és
o hatékonysag végett.
o Minden private metddus impliciten final lesz:

o nem lehet felildefinidlni mert privat,
o ha mégis megprébaljuk, akkor Gj metddust kapunk.
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Végso osztalyok

o Osztalyra is mondhatjuk hogy legyen végsé: final class
o Azt jelenti, hogy bel6le nem lehet (ij osztalyokat szarmaztatni
o Biztonsagi vagy hatékonysagi megfontolasbdl hasznaljuk

@ Minden metddusa is impliciten final lesz

o nem lehet szarmaztatni ezért feltldefinidlni sem
o ugyanazok a hatékonysagi megfontolasok érvényesek lesznek mintha ki
lenne irva
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Osztalytag

o Az osztalyhoz tartozik
o az osztaly minden objektumara egyforman érvényes
o Moédositdja a static kulcsszd
o Osztalytag lehet
o osztilyvaltozd (statikus attribdtum)
o egy darab él beléle és statikus (k6zos allandd) memébriateriileten
tarolodik
o az egyes objektumok osztoznak rajta
o osztalymetédus (statikus operacid)
o egy példanyban létezik,
o nem egy konkrét objektumon dolgozik (inkabb fiiggvény mint

metédus), igy nem hivatkozhat a this-re, és
o csak a tobbi osztalytagot latja
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Példanytag

o Az objektumhoz tartozik
o minden egyes objektumra kiilonb6zhet

o Minden tag, amelynek nincs static mddositéja
o Példanytag lehet
o példanyvaltozé
o minden objektumban kiilon szerepel
o értéke az objektum allapotara jellemzé
o példanymetddus
o ez is csak egy példanyban létezik, de
o mindig egy adott objektumon (this) dolgozik, és
o az osztaly- és példanytagokat egyarant latja
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Osztalytag és példanytag

o Statikus (és csak statikus) metédus meghivhaté anélkil, hogy az
osztalybdl objektumot hoznank létre (pl.: a main)

o Statikus metddus csak az osztaly statikus valtozdit és metddusait éri
el

o nem statikus metédusokat csak él6 objektumokra lehet meghivni
o Statikus metédusokat nem lehet feliildefinialni

e nem miikodik rd a polimorfizmus
o korai kotést alkalmaz a forditd a fliggvényhivasokra
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Hivatkozasi ko

o A metddus blokkjabdl hivatkozni lehet az osztaly barmely tagjara
o osztalymetdédusbél csak osztalytagra
o Egy adattag csak a fizikailag el6tte deklaralt adattagokra hivatkozhat
o osztalyvaltoz csak osztélyvaltozéra
o Lokalis valtozdra csak az 6t deklaralé metéduson beliil lehet
hivatkozni
o Adattagnak és lokalis valtozénak vagy metddus attriblitumanak lehet
ugyanaz a neve

o A lokalis valtozok és a metddusok attribGtumai eltakarjak az
ugyanolyan nevii osztaly- illetve példanyvaltozdkat. Ilyenkor

o az osztalyvaltozét az osztaly nevével mindsitve
o a példanyvaltozét a this referencidval mindsitve

lehet elérni
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Objektum referencia tipusa

o Egy objektumra barmely sajat- és Gsosztaly tipusu referenciaval
hivatkozhatunk

o forditva: egy adott osztaly tipusi referencidval barmely vele azonos
vagy szarmaztatott osztalyd objektumra hivatkozhatunk

o Az objektum referencia statikus tipusa a deklaralaskor megadott
osztaly

@ Az objektum referencia dinamikus tipusa az adott pillanatban
hivatkozott objektum konkrét osztalya
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Referenciadk tipuskonverzidi

o Csak 6roklédési lancon beliil lehet konvertalni

o Ososztaly tipust referencia mindig értékiil kaphat leszarmazott
osztaly tipusu referenciat
o leszarmazottrdl 6sre a konverzid implicit
o biztonsagos, mert amit a referencia alapjan ,ismer" az objektum, azt
az objektum valéban ,tudja” (6rokolte)

o Leszarmazott osztaly tipust referencia tipuskényszeritéssel értékiil
kaphat Gsosztaly tipus( referenciat

o &srél a leszarmazottra a konverzié explicit kell legyen (soha nem
automatikus)

o veszélyes lehet, mert ahhoz képest, amit a referencia alapjan ,ismer” az
objektum, mi tébbet , feltételeziink” réla

o a rossz tipusra valé konverzié (ha az objektum mégsem az, amit
hittiink) hibat (kivételt) eredményez
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