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Inicializalas — str

@ Régebbi nyelvekben a nem biztonsagos programozas 6 okai:
o inicializalas hianya
o eltakaritas hianya
o Java-ban egy kiilonleges operacié hivodik meg minden objektum
|étrehozasakor
o konstruktor
e neve = az osztaly neve
o garantalt inicializélas
az objektum }
létrejottekor }

class Alakzat {
Alakzat () {
/* dnicializdalé kéd */

Alakzat a = new Alakzat ();

o helyette lehetne pl. initialize(), de ezt mindig kézzel kellene
meghivni, ami hibalehetdség
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Inicializalas — konstruktor

(folyt.)

o A konstruktornak is lehetnek paraméterei

° !n.eg.a(flja/k., hogyan class Alakzat {
|n|C|a|IZa|J,Lmk Alakzat (int x, int y) {

o pl.: csak dgy lehet /% inicializdle kod */
objektumot létrehozni, }
hogy megadjuk }
a poziciét is

Alakzat a = new Alakzat (10, 15);

@ A konstruktornak nincs visszatérési értéke

o Objektumra val6 hivatkozast kapunk
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Operéacié-kiterjesztés

statikus polimorfizmus

o Magasabb szintii nyelvekben neveket hasznalunk
o Természetes nyelvben is lehet tobb értelme a szavaknak
o a szOvegkornyezetbdl deriil csak ki az értelme
e Programozasban ezt nevezziik kiterjesztésnek (overloading)

o statikus polimorfizmus

o Nem azonos az overriding-gal (felildefinidlas-sal), amit dinamikus
polimorfizmus-nak is hivunk

o tilterhelés

o Régebben, pl. C-ben, minden név egyedi volt
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Operéacié-kiterjesztés

(folyt.)

o Ujabban sziikségessé valt
o pl. a konstruktornak csak egy neve lehet, mégis kilonb6z6
konstrualasokat szeretnénk

o Metddusok kiterjesztése class Alakzat {

(nem csak konstruktor) Alakzat () {
o ugyanaz a neve de més /* inicializals kod */
a paraméter-lista i

(akar dres is lehet)

o ugyanaz a feladat, miért
lenne tébb kiilonb6z6 }
nevil fuggvényiink? 3

Alakzat (int x, int y) {
/* inicializalo kéd */

Alakzat al = new Alakzat ();
Alakzat a2 = new Alakzat (10, 15);
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Operéacié-kiterjesztés

(folyt.)

o A fordité a kiterjesztett metdédusokat a paraméterlistajuk alapjan,
forditasi idében kiilonbozteti meg

@ A hivas helyén az aktuélis argumentumok tipusai hatarozzdk meg,
hogy melyik metédus hivodik

o Konvertalhatd primitiv tipusoknal, ha nincs pontos egyezés, akkor az
adat konvertalédik (de csak nagyobb tipusokral)

o A metddus visszatérési érték nem hasznalhaté a megkllonboztetésre

o pl.: £ ; hivasnal a visszatérési érték nincs is hasznalva
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Inicializalas — konstruktor

Default konstruktor

o Default constructor

o argumentum nélkiil hivhaté (paraméter nélkili) konstruktor
o alapértelmezett bedllitasokkal rendelkezd objektum létrehozéasara

o Ha nem definidlunk egy konstruktort sem, akkor (és csak akkor) a
fordité készit egy default-ot

o Ha készitiink legalabb egy konstruktort (akar default-ot, akar nem)
akkor a fordité mar nem készit default-ot
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o Egy operacié kddja csak
egy példanyban van jelen
a memériaban

@ Honnan tudja a rajzolj(),
hogy melyik objektumra
lett meghivva?

o Egy ,titkos” implicit els6
paramétert general a forditd
o hivatkozas az aktudlis
objektumra
o this-ként hivatkozhaté

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024

class Alakzat {
public void rajzolj () {
/* kéd */
}

Alakzat al = new Alakzat ();
Alakzat a2 = new Alakzat ();
al.rajzolj ();
a2.rajzolj ();

struct Alakzat { /*...x*/ };

void rajzolj(Alakzat this) {
/* kéd */

}

rajzolj(al);
rajzolj (a2);
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this

(folyt.)

o Mire j67 Amikor valamire explicite fel akarjuk hasznalni, pl.:

o ha a metédus formilis

. . /* az elsé az attribitum,
paraméter neve megegyezik

a masodik a paraméter */

valamelyik attribdtum nevével, this.z = x;
vagy
o ha egy metédus | class Alakzat {
visszatér az public void rajzolj O {
objektummal System.out.println("Alakzat");
}
public Alakzat kicsinyit () {
V4 P V4
return this;
}

Alakzat al = new Alakzat ();
al.kicsinyit ().kicsinyit ();
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Valtozdk és attribdtumok inicializalasa

o A lokalis valtozékat kotelezd explicit médon inicializélni (legalabbis az
elsé hasznélat el6tt értéket adni nekik)

o Adattagok inicializalasa
o A definici6 helyén inicializalhatdk, vagy
o ha nincsenek expliciten inicializalva, akkor 0-val ekvivalens értéket
kapnak:
o a primitivek 0, 0.0, >\O”’ illetve false értéket,
@ a nem primitivek (referencidk) pedig null értéket (,,nincs objektum”).

o Ezeket feliilirhatja az instance initialization clause-ban talalhaté

értékadas.
o Végiil a konstruktorban is megadhatjuk az adattagok kezd&értékeit,

ami feltlirja az elézéeket.
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Attribdtumok inicializalasa

Példa

class A {

char c; // default

int i = 1; // definicid helyén
float £ = init(); // fiuggvénnyel

B a = new B(Q); // mem primitiv

C ci;

C c2;

// instance initialization clause:

{

cl = new C(1);
c2 = new C(2);
}
AO {i

2;} // default konstruktorral
// elébb 1, utdana 2
ACint i) {this.i = i;}
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e Tomb: névvel ellatott (egyetlen azonositéval kezelt) azonos (primitiv
vagy objektum) tipusd elemek sorozata

o Java-ban a témb is egy (Java nyelvi elemekkel tdmogatott) objektum

o Deklaracié Java stilusban: int[] a0;
-y ., ] int a0[];
o Deklardeié-C-stitusban:

o A méretet a deklaraciékor nem lehet megadni

o A definicidkor (inicializalaskor, Iétrehozaskor) jon létre a megfeleld
méretli tdmb

o Deklaracié utdn még csak egy referenciank van témbre

@ Inicializalas
o Inicializalé kifejezéssel: int[] a1 = {1, 3, 4};
o Tomb masolassal: int[] a2 al.clone();
o Referencia méasolassal: int[] a3 = a2;
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o Tomb objektumok mérete a length attribGtumban tarolédik

o csak olvashatd

for (int 1 = 0; i < al.length; ++i)
System.out.println(al[i]);

o Biztonsagos, mert tilindexelésnél kivétel lesz dobva
o Inicializalas futas kozben
o A méret a deklaracidkor még nem ismert, azt a definiciénal /
|étrehozasnal kell megadni
o A lefoglalt teriilet elemei 0-ra (0-val ekvivalens értékre) lesznek
inicializalva

int i = /% ... */;
int[] al = new int[il;

o Ezek az extra funkcionalitasok lassithatjdk a programot
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@ Nem primitiv tipusok témbjei esetén
o csak referencidk tarolédnak, ezért
o az elemeket egyesével, new-val kell lefoglalni, de
o az inicializalas nagyon bonyolult is lehet.

Integer [] al = new Integer [3];
a1 [0] = new Integer (500);
Integer [] a2 = new Integer[] {
new Integer (1),
new Integer (2),
}; // new Integer[] elhagyhaté

o Tobbdimenzidés tdmbok
o hasonldan deklardlhaték és hasznalhaték, mint az egydimenzidsok

int[1[] a2d = { {1,2,3}, {4,5,6} };
int [J[I[] a3d = new int [2][3]1[5];
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Kitakaritas

o Nem csak a korrekt inicializalas fontos, hanem az er6forrasok helyes
kezelése (felszabaditasa) is
@ Java: garbage collector
o csak memdriaval foglalkozik
o minden kapcsolédd objektum el lesz takaritva
o Segitség: finalize()
o takaritas elott hivédik
o nem destruktor (annak a végrehajtasa szavatolt lenne)!
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Szemétgylijtés

garbage collector

o Fontos: a szemétgylijtés végrehajtdsa nem szavatolt!
o pl. ha még sok szabad meméria van és igy elkeriilhet6 a program
folosleges lassitasa
o kiszamithatatlan, hogy mikor fog (fog-e egyaltalan) hivédni
o Tehat nem a destruktor szerepét tolti be
o fontos, hogy a mindig végrehajtandé feladatokat ne a finalize()-ba
tegyik (pl. fajl lezaras)

o Kézzel is indithaté

System.gc ();
System.runFinalization () ;

o Mikodés: tobb algoritmus szerint, de ez mind rejtve marad

o pl. referenciaszamlalas
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Implementécié elrejtése

o Osztalykonyvtarak esetén kiléndsen fontos:
o A kliens kédja valtozatlan maradhat ha a konyvtar valtozik,
o a kivulrél elérhetd részek nem véltoznak, de
o az elrejtett rész (az implementacid) szabadon véltozhat.
o Egy osztalykdnyvar elemeinek elérését hogyan szabalyozhatjuk?
o Erre valdk az elérés vezérl6k (access specifiers), amelyek a
lathatdsagot befolyasoljak:
e public
o protected
o friendly, vagy package private
e private
o Az elérés vezérlés teljes értelme a csomagok (package-ek)
hasznalataval jon el
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Csomagok

o Miért van ra sziikség?

o logikai csoportositas
o nevek Utkozésének elkeriilése

@ Ha nincs megadva (mint az eddigi példadkban), akkor minden 4j
osztaly egy un. default package csomagba kerdl

o Ha nagy rendszert irunk, célszerli csomagokat hasznalni
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Java forraskédok

o Egy-egy Java program irdsakor forditdsi egységeket (compilation unit,
translation unit) készitiink
o .java fajl = .class f4jl(ok)
@ Minden forditasi egységben
o lehet egy publikus osztily (public class ...), amelynek a neve meg
kell egyezzen a fajl (. java kiterjesztés nélkiili) nevével, és
o lehetnek a fajlban egyéb (rejtett) osztalyok is.
o Egy .java fajl forditasaval .class fajlok jonnek létre (minden egyes
osztalyhoz egy-egy)
@ Java-ban nincs linker (a .class fajlok 6nalléak)

o Be lehet Sket témériteni egy . jar fajlba (ami valéjaban egy .zip)
o A .class fajlokat az interpreter értelmezi és hajtja végre egyenként
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Csomagok megadasa

@ A csomag (package) nem mas mint .class fajlok halmaza
o Egy osztaly melyik csomagba tartozik?
o Az osztalyt tartalmazé forrasfajl elsé nem-komment sordba kell irni:

package mypackage;

o Ez azt jelenti, hogy a benne levs osztalyok a megadott csomaghoz
fognak tartozni.
o Az egy csomagba tartozé osztalyok egy lokalis konyvtarba keriilnek

o Nagyobb rendszerek forditasakor az osztalyokat tartalmazé .java
forrasfajlokat ugyanabban a konyvtarban célszerii elhelyezni, és a
konyvtar neve egyezzen meg a csomag nevével
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Csomagok hasznalata

o Csomagbeli osztaly hasznalata teljes hivatkozassal:

mypackage .MyClass m;

o Importélas utan elegend6 az osztaly nevét hasznalni:

MyClass m;

o Importélni lehet egész csomagot,

import mypackage .x*;

de egyetlen osztalyt is.

import mypackage.MyClass;
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Csomagok nevei

@ Minden csomagnak egyedi teljes neve van:
o A teljes elérési ttvonal bele van kédolva, sot,
o konvenci6 szerint az internet domain név is (forditott sorrendben, pl.
com.sun.java.x*), de
o ez utdbbinak csak (erbsen) javasolt a hasznélata.
o Hogyan talalja meg a Java interpreter, virtualis gép (JVM) az
osztalyokat?
o Be kell allitani a CLASSPATH koérnyezeti valtozdt, ami a keresési
konyvtarakat és . jar fajlokat tartalmazza
o A csomagok nevei meg kell, hogy egyezzenek a csomag elemeit
tartalmazé konyvtar nevével (hierarchikusan)
o Az osztalyok kodjat az ugyanolyan nevii .class faljoknak kell
tartalmaznia a megfelelé alkdnyvtarban
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Csomagok nevei

(folyt.)

o Néviitkozések
o Ha két import valami.* -szer(i dltaldnos csomag-import van, és
mindkettében van azonos nevii osztaly amit hasznalni is szeretnénk —
amig nem hasznalunk ilyent addig nincs baj —, akkor expliciten ki kell
irni a csomag nevét az osztily elé.
o Megtalalt osztalyok
o Ha a CLASSPATH-ban definialt két kiillonb6zd keresési helyrdl ugyanazon
csomag két verzidja is elérhetd, akkor a JVM azt hasznalja, amelyiket
elébb megtaldlja.
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Osztalyok elemeinek elérése

Lathatésag megadasa

o Az osztdly minden egyes tagja elé oda kell irni az elérés vezérlés
kulcsszavat:
o public: mindenki barhonnan elérheti az osztily adott elemét
o protected: csak a csomag tobbi osztalyabdl és a leszarmazottakbdl
hivatkozhaté

o ha nincs kiirva, akkor ,frendly”, vagy ,,package private”:
o csomagon beliil mindenhonnan elérhetd (public)
o csomagon kiviilr8l nem elérheté (private)

o private: csak az adott osztalybdl, annak elemeibdl hivatkozhaté
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Osztalyok elemeinek elérése

Interfész és implementacio

@ Minden osztaly sajat maga hatdrozza meg, hogy ami elérheto beldle
és kinek
o Az interfész (definici6 szerint) mindig public (ami publikus, az az
osztaly interfésze)

o Az implementacié ne legyen publikus:
o ami nem kell masnak az mindig legyen private
@ amit a leszarmazottak is hasznalnak, az lehet protected
@ a csomagban tobb osztaly altal megvaldsitott funkcidkhoz sziikséges

elemek lehetnek frendly-k

@ A konstruktornak is megadhatjuk (korlatozhatjuk) az elérését, igy
lehet példaul a direkt |étrehozast megakadalyozni
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Osztalyok elemeinek elérése

Példa

package sutemeny;

class Suti {
private int mennyiseg = 100;
protected void harap() {
System.out.println("Belémharaptak!");
mennyiseg -= 25;

protected boolean maradt() {

Masik csomag!

i

return mennyiseg > 0; import sutemeny.*;
} public class SutiPelda {
public static void main(String[] args) {
public class Ludlab extends Suti { Ludlab a = new Ludlab();
public void megesz() { a.megesz () ;
while (maradt ()) { }
harap () ; i3
}
System.out.println("Megettek!"); i
i } import sutemeny.*;
public class SutiRosszPelda {
public static void main(String[] args) {
Ludlab a = new Ludlab();
a.harap(); // nem elérhetd
a.megesz ();
Suti b = new Ludlab(); // nem elérhetd
}
i
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Elérés vezérlése

Csomagok elemei

o Csomagon beliil az egyes osztalyok elérését is lehet szabalyozni
o public osztaly

o csomagon kiviilrél is lathatd, elérhet6
o .java fajlonként csak egy publikus osztaly lehet (de nem kotelezd), az
amelyik a fajl nevét viseli (kis- és nagybetii is szamit!)

o A publikuson kivil lehet még friendly, ha nincs semmi kiirva
o csomagon kiviilrél nem lathatd

e private és protected csak inner class lehet
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