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Tartalom

e Java alkalmazasok

@ Bevezetés

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Java alkalmazasok Bevezetés




Java alkalmazasok

o A Java megoldast ad a World Wide Web programozasara
(kliens/szerver elv)
o Onallé programok irasara is alkalmas
o Elonyei
o portabilitas
e gyorsan irhaték megbizhaté, robusztus programok
o Hatranyai
o hatékonysag hianyzik (tobb oka is van)
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Miért ennyire sikeres?

F6 célkitiizés: Produktivitas

Alapoktdl indulva lett megtervezve, az addigi programozasi nyelvek
tapasztalatait felhasznéalva

OOoP
J6 osztalykonyvtarak
Hibakezelés nyelvi szinten (kivételek)

Nagy rendszerek irasara is alkalmas

Konnyl elsajatitani egy olyan szinten amivel mar megbizhaté program
irhatd

o A C++ tobbet enged, nehezebb és ezért kevesebb a j6 C+-+
programozé
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Java vagy C++7

Régebben allitottak, hogy a Java levéltja majd a C++-t
Mar nem igy van

A két nyelv mas-mas teriileteken el6nyods

Ha 4j nyelvet kell megtanulni, a Java kénnyebb
Elsé interpretalt Java 20-50-szer lassabb volt mint a C/C++! Mara
mér jobb a helyzet, de dramai attorés nem tortént

o JIT = Just in time

o Sun hotspot

o nativ forditdk

]
°
°
@ Ha web programozas: Java
°
°
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@ Alapelvek
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o A Java nyelv feltételezi, hogy objektum orientaltan fognak
programozni benne

o A programozénak objektum orientaltan kell gondolkodnia

o Egy Java program alapveté komponenseit tekintjik at, és latni
fogjuk, hogy minden objektum, még maga a Java program is

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Java alkalmazasok Alapelvek 83 /301



Objektum referenciak

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)

Direkt tarolas Indirekt tarolas
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Objektum referenciak

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)
Direkt tarolas Indirekt tarolas

int x = 6;

. o]
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Objektum referencidk

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)
Direkt tarolas Indirekt tarolas

int x = 6;
int y = x;
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Objektum referencidk

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet
o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)
@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)
Direkt tarolas Indirekt tarolas
int x = 6;
int y = x;
y =1
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Objektum referencidk

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)
Direkt tarolas Indirekt tarolas

int x = 6;

int y = x;

y =1

¥ k= x5
X 6
y: 42
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Objektum referencidk

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)

Direkt tarolas Indirekt tarolas
int x = 6; Integer x = new Integer(6);
int y = x;
y =1
¥ k= x5
:Integer
6
X: 6 X:
y: 42
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Objektum referencidk

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)

Direkt tarolas Indirekt tarolas
int x = 6; Integer x = new Integer(6);
int y = x; Integer y = x;
y =1
¥ k= x5
:Integer
// 6
X: 6 X: —
y: 42 y: —
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Objektum referenciak

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet

o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)

Direkt tarolas Indirekt tarolas
int x = 6; Integer x = new Integer(6);
int y = x; Integer y = x;
y +=1; y = new Integer(y.intValue() + 1);
¥ k= x5

:Integer
6

X: 6 X: —
:Integer
Nad ayr ] 2
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Objektum referenciak

o Adatok (objektumok) manipulélasa lehet
o Direkt (pl. C-ben egy véltozd)
o Indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)
@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)

Direkt tarolas Indirekt tarolas
int x = 6; Integer x = new Integer(6);
int y = x; Integer y = x;
y +=1; y = new Integer(y.intValue() + 1);
y *= x; y = new Integer(

y.intValue() * x.intValue());

/ :Integer
X: 6 X: — 0

y: 42 y: — T
:Integer

42
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Primitiv tipusok

o A primitiv tipusok (hasonléan a C/C++-hoz) a stack-en keletkeznek
és direkt elérésiiek (nem referencia altal)

@ Primitiv tipusok (fix bitszélesség):

SZTE DSE

boolean -
char 16 bit
byte 8 bit
short 16 bit
int 32 bit
long 64 bit
float 32 bit

double 64 bit
void -

Programozasi Ismeretek 2024

Unicode 0 Unicode Oxffff
—128 +127
_215 +215 -1
_231 _|_231 -1
_263 +263 -1

|IEEE-754 |IEEE-754
|IEEE-754 IEEE-754

Java alkalmazasok Tipusok

Boolean
Character
Byte
Short
Integer
Long
Float
Double
Void
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Primitiv tipusok (folyt.)

@ boolean értéke: true vagy false

o Wrapper: objektumba csomagolja a primitiv tipust

char ¢ = ’x’;
Character C = new Character(’x’);

o BigInteger: akarmekkora egész szdm
o BigDecimal: akarmekkora fix pontos szam
o Toémbok

o referencidkat tarol ill. primitiv tipusnal értékeket
o automatikusan inicializdlédnak (null, 0 vagy 0.0)
o indexhatr ellenérzés van futiskor (biztonsigos, de lassabb)
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j tipusok létrehozasa

o Uj, egy osztalyba tartozé objektumokhoz tipus hozzarendelése: class
kulcsszéval, pl.

class UjTipus {
/% az osztaly térzse */
}
V/ANEE
UjTipus ut = new UjTipus();

@ Onmagaban még nem sok mindenre j6

o csak létre lehet hozni,
o de nem tud fogadni semmilyen (izenetet,
o és nem tarol semmi hasznosat.

o Személyre kell szabni!
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Attribatumo

o Osztaly attribtuma (mezéje, adattagja) lehet
o mésik osztily tipusi (referenciat térol), létre kell hozni new-val
(inicializalas)
o primitiv tipust (értéket tarol, inicializalédik)

o A tagok elérése a ,,."” operator segitségével
o Ez igy 6nmagéban még csak adattéarolasra hasznalhaté (mint egy C
struct)
class UjTipus { UjTipus ut = new UjTipus ();
int i; //
float f; ut.i = 47;
Boolean b; ut.f = 1.1f;
¥ ut.b = new Boolean(false);
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o Funkcionalitast biztosit az objektumoknak, meghatéarozza, hogy
milyen (izeneteket fogadhat
@ Részei: név, paraméterek, visszatérési tipus, torzs

visszateresiTipus operacioNev( /* paraméter lista */ ) {
/% metodus torzs */

}

o Csak osztalyoknak lehetnek metdédusai
o Metddus hivds = lizenet kiildése az objektumnak

class UjTipus {
int i;
float f;
Boolean b;
int m(boolean b) {
/¥, .. %/

UjTipus ut = new UjTipus();
/7

ut.m(true);

}
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Osztalyok hasznalata

o Egy fajlon beldl
o egyszeriien hasznalni kell, az sem baj, ha csak késébb lesz definidlva
o Kiilsé osztalyok (pl. Java osztalykényvtarak)

o import kulcsszéval behdzhatunk egy osztalyt/csomagot
o pl. hasznalni szeretném a lancolt listat:

import java.util.LinkedList;

pl. hasznalni szeretnék mindent az util csomagbdl:

import java.util.x*;
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Az els6 Java program

o Ha 6ndllé programot irunk Java-ban, akkor
o az adott .java forrasfajlban kell lennie egy osztalynak, aminek ugyanaz
a neve, mint a fajlnak, és
o ez az osztaly kell, hogy tartalmazzon egy statikus main metddust, a
fenti paraméterezéssel.
o A java.lang.System.out egy statikus PrintStreanm tipusi
objektum, a println() pedig ennek egy metddusa

o A java.util csomag kell a Date-hez, a java.lang importja implicit

import java.util.x;

public class HelloDate {
public static void main(Stringl[] args) {
System.out.println("Hello,y a,datum:");
System.out.println(new Date ());
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Forditas és futtatas

o Forditas: forras (.java) — bytecode (.class)

o Kell egy Java fejleszt8i csomag (JDK)
o Feltételezzik ,,A Java" JDK-t
(https://www.oracle.com/technetwork/java/index.html)

javac FORRASFAJL (OK)

o Futtatds: a program végrehajtasa interpreter segitségével

o Kell egy Java futtaté kornyezet (JRE)
o A JDK tartalmazza a JRE-t is

java OSZTALYNEV

o A HelloDate forditdsa és futtatdsa:

javac HelloDate. java
java HelloDate

@ Szokas valamilyen build-rendszert hasznalni
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Meg jegyzések

o C/C++-szerii tobbsoros (blokk)

/* Ez egy
tobb soros
megjegyzés */

o C/C++-szerli egysoros

// Ez egy megjegyzés a sor végéig
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Dokumentacié

o Egy Java forrashoz hozzatartozik annak dokumentaciéja specialis
megjegyzések formajaban: ,,/** ... */" vagy ,./// ..."

o javadoc: program, ami Osszegylijti ezeket a megjegyzéseket és készit
egy HTML dokumentumot

/¥ *
* Megjegyzés a soron kévetkezd osztalyhoz
*/
class A {
/// ... de lehet attribudtumhoz
int i;
/** wvagy metddushoz is */
float m() {

o HTML-t is be lehet dgyazni a dokumentacidba, ezeket a javadoc
atveszi
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Dokumentacié

(folyt.)

o A dokumentacidban hasznalhaté (a javadoc altal felismert) Tag-ek:

@see: mas osztalyokra hivatkozas — linket szir be
@version: verzid

@author: szerzo

@param: metdédus paraméter szerepe

Q@return: metddus visszatérési értékének leirasa
@throws: metddus milyen kivételeket dobhat

/% *
* @param T Homérséklet, Kelwin-fokban megadva
* @return Az anyag térfogata T homérsékleten
* @throws NegativErtekEzception Ha T negativ
*/

double volume (double T) {

SZTE DSE

Programozasi Ismeretek 2024 Java alkalmazasok Java programok
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Kédolasi stilus

@ Nem hivatalos Java standard
o Osztaly nevek

o nagy kezddbetiivel kezdédnek
o CamelCase: ha 6sszetett sz, akkor nincs elvalaszté karakter, hanem
minden sz6 nagy betiivel kezd6djon

EgyJoOsztalyNev

o Metddus- és mezd nevek:

o kisbetiivel kezdédnek
o CamelCase

egyJoTagNev

o {} zardjelezés mint a félidkon
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Ertékadas =
o primitiv tipusoknal értékmasolas
o objektum tipusoknal csak referencia masolas
(valédi objektum masolds a clone () metddussal végezhetd)
Matematikai + =% /%
Egy operandusut + -
Inkrementalé/dekrementéld ++, —-
Logikai bitmiiveletek & |, ~ (xor), ~ (not)
Biteltolas <<, >>, >>> (unsigned)
Ertékadassal 6sszevont miiv. +=, =, /=, %=,
&=,|=,‘=,<<=,>>=,>>>=
Relacidk == 1= <, > <=, >=

o primitiv tipusoknal érték osszehasonlitas
o objektum tipusoknal csak referencia Gsszehasonlitas
(objektum érték dsszehasonlitds az equals () metddussal végezhetd)
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Operatorok

(folyt.)

o Logikai &&, 11, !
o C/C++-szal ellentétben csak boolean értékekre hasznalhaté
o Osszetett kifejezés csak addig értékelédik ki, amig ki nem derdil
egyértelmiien az értéke

@ Haromoperandusu if-else ?
o Tipuskonverzié (type)
o primitiv tipusok kozétt hasznalhaté korlatok nélkiil (kivéve a
boolean-t)
o osztalyok kozott csak egy 6roklodési fan belill engdélyezett
o Nincs , (vessz6) operator
o Vessz8 van (pl. for ciklusban vagy metédushivasnal), de operatorként
nem hasznalhaté
@ Nincs sizeof )
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Precedencia

Post inc/dec
Egyoperandust
Tipuskonverzié
Multiplikativ
Additiv
Bitléptetés
Relaciés
Egyenloség
Bitenkénti és
Bitenkénti kizaré vagy
Bitenkénti vagy
Logikai és
Logikai vagy
Feltételes
Ertékadd

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024

= +=,—

Java alkalmazasok
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Miiveletek
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@ Vezérlés
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Szelekcid

if else, switch

o A Java tdmogat minden C vezérlési szerkezetet, kivéve a goto-t

o Egyszerii szelekcid
o csak logikai kifejezéssel

if (condition)
statement;
else

statement;

o Esetkivalasztasos szelekcid
o egész értéki primitiv tipusokkal és wrapper osztalyaikkal, String-gel

és enum tipusokkal

switch (selectorExpression) {
case constVal: statement; break;

/7

default: statement; break;
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Ismétléses vezérlések

while, do while

o Kezdofeltételes ismétlés
o csak logikai kifejezéssel

while (condition)
statement;

o Végfeltételes ismétlés
o csak logikai kifejezéssel

do
statement;
while (condition);
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Ismétléses vezérlések

for

o Szamlalasos ismétlés
o csak logikai tipusu feltétel-kifejezéssel

for (initialization; condition; increment)
statement;

@ Diszkrét ismétlés
o Iterable tipusokra (ilyen C-ben nem volt)

for (variable : collection)
statement;
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Vezérlésatadas

break, continue, return

o Ciklus (és switch vagy cimkézett blokk) megszakitasa

o megszakitja az aktudlis (vagy a cimkézett) vezérlési blokkot és az azt
kovetd utasitissal folytatja a programot

break;
break labelOfBreakable;

o Ciklus folytatasa

o az aktudlis (vagy a cimkézett) ciklus kdvetkezével iteraciéval folytatja a
programot

continue;
continue labelOfLoop;

@ Visszatérés metddushivasbal

return value;
return;
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