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Vizualis modellezés

Szoftverfejlesztés folyamata

@ A programozas fazisai
Kovetelmény-specifikacio
o Tervezés

o Megvaldsitas

o Ellenérzés

o Fenntartas

o Folyamatos dokumentacié

o A kovetelmény-specifikacid és tervezés fazisokban modelleziink
o Modellezés

o A probléma leirasa a valds vilaghdl vett otletekkel
o A rendszernek a probléma szempontjabdl Iényeges részeit vizsgalhatjuk
o Vizudlis: szabvanyos grafikai eszk6zokkel
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Vizualis modellezés

Miért modelleziink?

Alkalmas lzleti folyamatok leirasara
Esettanulmanyok a felhasznalé szempontjabol
Kommunikéaciés eszkoz

Komplexitas kezelése

Fejlesztési ido6 és rizikd csokkentése

Szoftver architektira definialasa

»1 bitmap = 1 megaword” (ismeretlen szerzd)
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A ,siker haromszoge”

Jelolésrendszer
(Notation)

Folyamat Eszkoz
(Process) (Tool)
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A ,siker haromszoge”

1. Folyamat

Fejlesztési életciklust iranyitja (folyamat leirasa)
Végrehajtandd |épések és a végrehajtas sorrendje
Altalaban iterativ, inkrementalis életciklust ir el6
Minden iteraciéban egy mini vizesés modell:
o kovetelmények gylijtése
o analizis
o tervezés
o implementéacié
o tesztelés
Példak
o Agile: Scrum, Kanban,
eXtreme Programming (XP)
o lterative: Rational Unified
Process (RUP), Rapid
Application Development (RAD)
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A ,siker haromszoge”

2. Jeldlésrendszer: UML

o Modellezéskor a rendszer architektirajat kiilonb6zo nézetekkel irjuk le
o logikai, komponens (implementacids), folyamat, telepitési
(feladat-kiosztasi)

o Hasznalati eset nézet (esettanulmany)

o az egészet Osszefogja és kozoés kommunikacids platformot létesit a
résztvevo felek kozott

@ Nem minden rendszer igényli az &sszes nézetet
o Uj nézeteket is lehet definialni
o pl. adat, biztonsag

>
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A ,siker haromszoge”

3. Eszkoz

o Osi eszkdz: papir és ceruza

o Nagyon sok UML eszkdz van: egyszerii rajzolé programtdl kifinomult
objektum-modellez6 eszkozig. PI.
o Rational Rose: teljes vizuélis modellezés, kliens/szerver, osztott,
valésidejii rendszerekhez
Borland Together ControlCenter
Microsoft Visio
ArgoUML
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@ umL
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@ Unified Modeling Language
(Egységesitett Modellezé Nyelv)
o Egy nyelv: szintaktikai és szemantikai szabalyok Osszessége
o Szoftverrendszer elemeinek
o vizualizalasara
o specifikalasara
o létrehozasara
o dokumentalasara

o Teljes UML dokumentécié
o http://www.uml.org

>
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http://www.uml.org

A UML el6nyei

Nyilt szabvany (Object Management Group — OMG iltal)

Teljes szoftverfejlesztési életciklust tamogatja

o
o
o Kiilonboz6 alkalmazasi teriiletekre alkalmazhaté
o Hatalmas tapasztalati tudasra épit

o

Sok eszkdz tdmogatja
o Rose, MSVC, Visio, GDPro, Together, dia, Eclipse, NetBeans, Visual
Paradigm, ...
o https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Unified_Modeling_
Language_tools

Tamogatdk:
o Rational, HP, IBM, Microsoft, Oracle, Platinum, TI, Sun, DEC,
Compaq, ...
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9 Modellezés

@ Modell, nézet és diagram
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Modell, nézet és diagram

o Modell: a rendszer teljes leirasa
o ,adatbazis”
o Nézet: a modell kiillonb6z6 vetiiletei

o valamely résztvev6 szemszogébdl
(megrendeld, fejleszt8, iizemeltetd, ...)

o részleges reprezentacidja a rendszernek

o szemantikailag konzisztens a tobbi nézettel

o Diagram: a nézet abrazolasa

o egy nézet tobbféle diagrammal is dbrdzolhaté
o részleges reprezentacidja a rendszernek
o szemantikailag konzisztensek egymassal
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Logikai nézet Komponens nézet
(Logical View) (Component View)

Végfelhasznalo Prog ok (impl: 4cid)
Funkcionalitds Szoftver menedzsment
Ujrafelhasznalhatésag
- - , Portabilitas

Hasznalati eset nézet

(Use case view)

Folyamat nézet Telepitési nézet
(Process View) (Deployment View)
Rendszer integratorok Hardver /szoftver rendszer tervezés
Teljesitmény Rendszer topoldgia
Skélazhatésag Atadas, telepités
Hibatiirés
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UML diagram
AN
Statikus diagram Dinamikus diagram
AN AN
Hasznalati Eset
(Use Case)
Osztaly Objektum Egyittmikodési Allapotatmeneti
(Class) (Object) (Collaboration) (Statechart)
Komponens Telepitési Szekvencia Aktivitas
(Component) (Deployment) (Sequence) (Activity)
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Objektum- és osztalydiagram

o Objektumok és osztélyok vizuélis reprezentacidja
o Objektum orientalt tervezéshez nélkiilozhetetlen

o J6 kommunikacids eszkdz
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9 Modellezés

@ OOP alapfogalmak
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Objektum fogalma

o Egy (valds vilagbdl vagy elvonatkoztatott) entitds abrazolasa, pl.:
o személy adatai
e poligon
o kurzus
@ Minden objektum rendelkezik:
o allapottal
o viselkedéssel
o identitassal
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Objektum allapota

o Egy a lehetséges |étezési lehetbségek koziil
o Id6ben valtozé

o Attribdtumok hatarozzak meg
o Példa:

o egy Kurzus tipust objektum allapota nyitott, ha kevesebb, mint 20
jelentkezo van, egyébként zart

programozas: Kurzus algoritmusok: Kurzus

nyitott: bool = true nyitott: bool = false
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Objektum allapota

kutyus: Kutya kutyus: Kutya
nev: String = "Buksi" nev: String = "Buksi"
szin: Color = BARNA szin: Color = BARNA
ehes: bool = true ehes: bool = false

06:15:12 — 06:16:21
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Objektum viselkedése

o Annak médja, hogyan reagal mas objektumok kéréseire
@ Mindent definial, amit az objektum ,csinalhat”

o Operacick hatarozzak meg
o Példa:

o Egy Kurzus tipusi objektumnak lehetnek hallgatoFelvetel és
hallgato Torles operacidi

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Modellezés OOP alapfogalmak 33 /301



Objektum viselkedése

kutyus: Kutya kutyus: Kutya kutyus: Kutya

alszik() ! eszik() ! ugat() X

felébred

elhallgat
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Objektum identitasa

@ Minden objektum egyedi
o Akkor is, ha az allapotuk azonos
o Példa:

o A programozas és algoritmusok kiilonb6z6 objektumok
o Mindkettd Kurzus (ugyanabba az osztélyba tartoznak)

programozas: Kurzus algoritmusok: Kurzus

nyitott: bool = false nyitott: bool = false
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Objektum identitasa

kutya: Kutya eb: Kutya
nev: String = "Buksi" nev: String = "Buksi"
szin: Color = FEHER szin: Color = FEHER
ehes: bool = false ehes: bool = false
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Osztaly fogalma

o Leiras objektumok csoportjdhoz, amelyeknek kozosek az
e attribdtumaik, operacidik,
o mas objektumokkal valé kapcsolataik és
o szemantikus viselkedésiik
o Egy minta objektumok létrehozasahoz (példanyositasahoz):
e minden objektum pontosan egy osztaly példanya
o az osztaly az objektum tipusa

Kurzus Kutya
nyitott: bool nev: String
szin: Color

hallgatoFelvetel(Hallgato)

hallgatoTorles(Hallgato) ehes: bool

alszik()
eszik()
ugat()

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Modellezés OOP alapfogalmak 37 / 301



Nagy rendszereknél elkeriilhetetlen az osztalyok csoportositasa
Hierarchikus szerkezetet biztosit

Magasabb szintli absztrakciét valésit meg

Minden csomag tartalmaz(hat)

o interfész (publikus) osztdlyokat és
o implementéaciés (belsé, privat) osztilyokat

Kurzusok

Kurzus

nyitott: bool

hallgatoFelvetel(Hallgato)
hallgatoTorles(Hallgato)

SZTE DSE Programozasi Ismeretek 2024 Modellezés OOP alapfogalmak 38 /301



Osztalydiagramok

o Csomagokba szervezett osztalyok 6nmagukban nem elegenddek
(modell)

o nehezen olvashaté
@ A modell kiilénb6z6 vetiiletei a tényleges megjelenitései a rendszernek
o Kovethetik a modellt, de altaldban nem:

o pl. a modell egy osztilya tébb kiilénbéz8 vetiileten (diagramban) is
megjelenhet

o Mindig van egy fédiagram, amely tipikusan a rendszer f6 csomagjait
tartalmazza

@ Minden csomagnak is van sajat fédiagramja, amely a publikus
interfész osztalyokat jeleniti meg
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Kapcsolatok

@ Objektum-kolcsdnhatasok megvaldsulésai
o objektum-lzeneteknek a ,,csatornai”
o Kapcsolatok az osztéalydiagramokon:
o asszociacioé
o aggregacid és kompozici6 (rész-egész kapcsolatok)
o 06roklodés
o Kapcsolatok tulajdonsagai:
e név, irany, szerep, multiplicitas, ...
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Asszociacid

o Osztalyok kozotti kétiranyl Gsszekottetés (navigalasi irany megadhatd
— Uzenet irdnya)
o ,Hasznalati kapcsolat”, létik egymastdl altaldban fliggetlen, de
legaldbb az egyik ismeri és/vagy hasznalja a masikat
@ Szemantikus Osszefliggést abrazol:
o nem adatfolyam (mindkét irdnyba lehet informacié/adat tovabbitas)

o Gyakorlatilag az osztalyokbdl 1étrejovo objektumok kozétt van
Osszefliggés

Kurzus

nyitott: bool <oktat Oktato

hallgatoFelvetel(Hallgato)
hallgatoTorles(Hallgato)
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Aggregacid

o Asszociacié egy specialis formaja
o ,Rész-egész” kapcsolat
o er6sebb mint az asszociacié

o Az egyik objektum fizikailag tartalmazza vagy birtokolja a masikat

e UML (rombusz a tartalmazé oldalan)

Kurzus

nyitott: bool <oktat Oktato [ | Tanszek
1

hallgatoFelvetel(Hallgato
hallgatoTorles(Hallgato)
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Asszociacié vagy aggregacio

o Mikor legyen egy asszociacio helyett inkdbb aggregacié vagy
kompozicié?

o a kapcsolat leirasanal a ,része” hasznalhaté

@ a rész-objektum allapota része az egész-objektum allapotanak

o az egész-objektum bizonyos miiveletei automatikusan a
rész-objektumokra is vonatkoznak (pl. megsziinés)

o sok esetben nem egyértelmii (ugyanaz a kapcsolat két alkalmazasban
masként jelenhet meg)
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Aggregacié vagy kompozicié

o Az aggregacié lehet gyenge vagy er0s:
o Aggregacid
e
o gyenge tartalmazas
o rész-objektum 6nalléan, 6t tartalmazé egész-objektum nélkiil is
|étezhet, tartalmazé objektum nélkiil is elérhetd, ,, megszélithatd”
o egy rész-objektumot tdbben is hasznalhatnak
o Kompozicié
o ®o——————
o erbs tartalmazas
o rész-objektum nem létezhet 6t tartalmazd egész-objektum nélkiil, csak
a tartalmazoén keresztiil érhet6 el
o egy rész-objektumnak pontosan egy gazdaja van
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o Osztalyok kozotti kapcsolat (relacié) ahol egy osztaly megosztja a
struktdrdjat és/vagy a viselkedését egy vagy tobb masik osztallyal
o Oroklddési hierarchia
o szarmaztatott osztaly 6rokol az ésosztaly(ok)tdl

o Az attribGtumokat és operacidkat a lehetd legfelsébb szinten kell
definialni

o A szarmaztatott (gyerek) osztaly mindent 6rokol az 8stdl (relacidkat
is) és kiegészitheti ezeket sajatokkal
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kIsdés (folyt.)

@ A szarmaztatott osztaly egy 6rokolt operacid sajat implementacidjat
is nytjthatja: polimorfizmus (felildefinidlas, overriding)
o Az o6roklédés relacidnak nincs neve, multiplicitasa
o Tipikus 6roklédési szintek szama: 3-5
o Az Gjrafelhasznélhatésag alapeszkoze
o Oroklddés feltarasa
o altalanositas és
o specializalas

Felhasznalo

—

Oktato Hallgato
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Tobbszoros oroklodés

o Példa: a kétéltli jarmii egy motorgépjarmii (ami egy jarmii) és
egyben egy vizi jarmii is (ami ugyancsak egy jarmii)

Jarmu

— T

MotorGepJarmu ViziJarmu

‘Fﬁﬁ‘ﬁ

KeteltuJarmu
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@ Problémak adédhatnak, pl.

o név iitkdzések
o t6bbszérosen 6rokolt operaciok/attriblitumok

Megoldhaté: C++4 virtualis 6roklodés

Kevésbé karbantarthaté kédhoz vezet

Csak akkor szabad hasznélni, ha tényleg sziikséges, de akkor is csak
nagy odafigyeléssel

@ Java-ban nincs ra lehet6ség
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