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Az /0O alapjai

e Mint azt mar emlitettik, a be- és kiviteli (I/O) szolgaltatdsok nem
részei a C nyelvnek.

e A C szabvany szerint ugyanakkor rendelkezésre all egy standard 1/0
fuggvénykonyvtar, melynek hasznélatdhoz a programunkban
szerepelnie kell az

#include <stdio.h>

sornak.
o C-ben megkilonboztetiink

o Alacsony szintii
o Magas szintli

fajlkezelést.

o Magas szintii fajlkezelés esetén kiilon beszéliink az Ggynevezett
standard fajlok kezelésérdl.
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Magas szintii fajlkezelés

o A hordozhatésag érekében ajanlott ezt hasznalni.
o Az adatokat egy adatfolyamnak (stream) tekintjik.

o A stream 1/0O pufferezett, vagyis a fizikai irds/olvasas nagyobb
darabokban torténik, a miiveleteket pedig ezutdn amig lehet a sokkal
gyorsabb memoriabdl szolgéljuk ki. A puffer hossza a stdio.h-ban

van definialva:

#define BUFSIZ _IO_BUFSIZ
#define _G_BUFSIZ 8192
#define _I0_BUFSIZ _G_BUFSIZ
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Magas szintii fajlkezelés

Standard fajlok

Linux alatt emlitettiik a standard bemeneti (input), kimeneti (output)
és hiba (error) csatornakat.
A C programokban ezek

o stdin,

o stdout és

o stderr
néven elérhetdek.
Mindharom magas szinten, szoveges mddban kezelt fjl, és az
stdio.h-ban vannak deklaralva.
A program indulasakor automatikusan gy nyilnak meg, hogy

o az stdin a billentylizethez,

o az stdout és az stderr a képerny6hoz
rendelédik (hacsak az operacids rendszer ezt felil nem irja, de a
programunk abbdl semmit sem vesz észre).
A csatorndkat az stdio.h-beli fajlkezel6 fliggvények segitségével
kezelhetjiik.
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Fajimiveletek standard fajlokon

Lista

int getchar(void)
char—*+gets{char—+buf)

char *gets_s(char *buf, size_t n)
int putchar(int ch)

int puts(const char *buf)

int printf(const char *format, ...)

int scanf(const char *format, ...)
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Fajlmiveletek standard fajlokon

getchar

o int getchar(void)
Egy karakter beolvasésa a standard inputrél (stdin).
returns Ha a mivelet sikeres volt, akkor a beolvasott karakter
kédja, és veszteség nélkiil konvertalhaté char tipusiva.
Ha hiba tortént vagy a bemenet végére ért (példaul
lenyomtuk a <ctrl> + d billentylikombinaciét
Linux-ban), akkor EOF.

o Implementaciétdl fiiggden, de altaldban pufferelten olvas: A program
csak akkor kapja meg a begépelt karakter(eke)t, ha a puffer betelt vagy
sorvéget (fajlvégét) nyomtunk.

o Kozvetlen billentylilelités érzékelésére nem alkalmas, de nem is ez a
feladata. (A kozvetlen billentylilelitést csak operacids rendszer fliggd
médon tudnank figyelni.)
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Fajlmiveletek standard fajlokon

gets

o char—*getslchar—+buf)
Egy sor beolvasasa a standard inputrdl (stdin) a buf altal mutatott
tertiletre.

buf A puffer, amiben sztringként eltdrolja a beolvasott sort.
returns Az eltarolt sor cime (buf), ha sikeriilt a miivelet,
kilonben NULL.

o A buf egy létezd és elegendd hosszi karaktertomb kell, hogy legyen,
mert a figgvény nem ellendrzi, hogy szabad vagy foglalt
memdriateriiletet ir-e feldl.

o A sor kozbeni fajlvége esetén lezarja a sztringet.

o Az Ujsor karaktert beolvassa, de nem térolja el, hanem helyette lezarja
a sztringet egy >\0’ karakterrel (ezért nem alkalmas az Gjsor karakter
beolvasasara).
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Fajlmiveletek standard fajlokon

gets_s

o char *gets_s(char *buf, size_t n)
Egy sor (de legfeljebb n-1 karakter) beolvasasa a standard inputrdl
(stdin) a buf altal mutatott teriiletre. 6ta hasznalhaté.

buf A puffer, amiben sztringként eltdrolja a beolvasott sort.
n Pufferméret. Legfeljebb annyi karaktert olvas be, hogy
sztringként még el tudja tarolni n karakteren.
returns Az eltarolt sor cime (buf), ha sikeriilt a miivelet,
kilénben NULL.
o A buf egy létezd és legalabb n hossz( karaktertomb kell, hogy legyen.
o A sor kdzbeni fajlvége esetén lezarja a sztringet.
o Az Ujsor karaktert beolvassa, de nem térolja el, hanem helyette lezérja

a sztringet egy >\0’ karakterrel (ezért nem alkalmas az (jsor karakter
beolvasésara).
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Fajimiveletek standard fajlokon

putchar

@ int putchar(int ch)
Egy karakter kiirdsa a standard outputra (stdout).

ch A kiirandé karakter.
returns Ha a mivelet sikeres volt, akkor a kiirt karakter kédja,
hiba esetén EOF.

o Altaldban nem pufferelt.
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Fajimiveletek standard fajlokon

puts

@ int puts(const char *buf)
Egy sztring kiirdsa a standard outputra (stdout).

buf A sztring, amit ki kell irni.
returns Egy nemnegativ érték ha sikeriilt a mivelet, kiildnben
EOF.

o A sztringvégi *\0’ karakter helyett djsort (*\n’) ir a kimenetre.
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Fajlmiveletek standard fajlokon

Példa (tolower.c [1-14])

@ A bemenet kisbetlissé alakitasa:

1/* Input széveg kisbetiissé alakitdsa.

2 * Dévényi Kdaroly, devenyi@inf.u-szeged.hu
3 x/

4

S5#include <stdio.h>

6#include <ctype.h>

7

8int main() {

9 int c;

10 while ((c = getchar()) != EOF) {
11 putchar (tolower (c));

12 X

13 return 0;

14}
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Fajlmiveletek standard fajlokon

printf

@ int printf(const char *form, ...)
A standard kimenetre (stdout) kiirja az aktuélis paramétereinek az
értékét a formatumsztring (form) alapjan.

form Formatumsztring.
Tovabbi paraméterek
returns A kiirt karakterek szama, hiba esetén negativ érték.
o A formatumsztring kétféle tipust objektumot tartalmaz:

o Kozonséges karaktereket, amelyeket egyszeriien a kimeneti folyamra
masol.

o Konverzié-specifikacidkat, amelyek mindegyike a soron koévetkezd
paraméter konvertélasat és kiiratasat irja el6.
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printf

Escape szekvenciak

o Kiiraskor specidlisan kezelt (vezérld) karakterek:
\a Hangjelzés (ha a terminalon engedélyezett).
\n Uj sor kezdése.
\r Sor elejére ugras.
\b Egy karakterrel visszabb ugras a sorban.
\t Ugras a kovetkezé tabulator pozicéra.
\v Soremelés a kurzor vizszintes mozgatasa nélkiil.
\f Lapdobas.
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printf

Konverzié-specifikacié

o Egy konverzié-specifikacié (mas néven formatumvezérld szekvencia)
altalédnos alakja:

o %[flag] [width] [.precision] [1mod] type

flag Tobb karakter, ami tobbféle kifratasi jellemzot
kapcsolhat be. Elhagyhaté.
width Egy szam, a kiiratas szélességét hatarozza meg.
Elhagyhaté.
.precision Egy szam, a kiiratas pontossagat adja meg. Elhagyhaté.
lmod Tobb karakter, a megadott tipus méretét mddositja.
Elhagyhaté.
type Egy karakter, a paraméter tipusat és a kiiratas alapvet6
forméajat hatarozza meg. Kotelezo.
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printf

%[£flag] [width] [.precision] [1mod] —-[1/3]

o Egy karakter az alabbiak koziil, ami a paraméter tipusat és a kiiratas
alapvet6 formatumat hatarozza meg:
d, i A paraméter valamilyen eljeles egész (int) tipusd, és
decimalis alakban kell kiiratni.

u A paraméter valamilyen eljeltelen egész (unsigned int)
tipust, és decimalis alakban kell kiiratni.

o A paraméter valamilyen el6jeltelen egész (unsigned int)
tipusu, és oktalis alakban kell kiiratni.

X, x A paraméter valamilyen el6jeltelen egész (unsigned int)
tipust, és hexadecimalis alakban kell kiiratni.

c A paraméter karakter (char) tipusu, és karakterként kell
kifratni.
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printf

%[£flag] [width] [.precision] [1mod] -[2/3]

£ A paraméter valamilyen valds (double, float) tipusu, és
tizedestort alakban kell kiiratni. A tizedesjegyek szamat a
pontossag fogja megadni (ez alapértelmezés szerint 6) és
nincs exponens kiiratas.

, e A paraméter valamilyen valds (double, float) tipusd, és
exponencialis alakban (x - 109, 1 < x < 10) kell kiiratni. A
tizedesjegyek szamat a pontossag fogja megadni (ez
alapértelmezés szerint 6) és mindig lesz exponens kiiratas.

G, g A paraméter valamilyen val6s (double, float) tipusd, és a

tizedestort illetve az exponencialis alakok koziil a rovidebbet
fogja alkalmazni.
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printf

%[flag] [width] [.precision] [1mod] -[3/3]

s A paraméter egy sztring (charx), ezt kell kiirni. A kiirt
karakterek szdmat a pontossag korlatozza, ami
alapértelmezett esetben végtelen.

p A paraméter egy pointer érték, ezt kell hexadecimalis
alakban kiirni.

n A paraméter egy int* pointer, és az ez altal mutatott
memodriateriileten kell eltarolni a formatumsztring eddigi
feldolgozasa soran kiirt karakterek szamat. A standard
kimenetre nem irunk semmit.

% A 2%’ karakter kerul kiirasra.
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printf

A [width] [.precision] [1mod] type

o Nulla vagy tobb karakter az alabbiak kozil, ami a kiiratas formatumat
modosithatja:
- A megadott szélességen belill a tartalom balra igazitasa.
+ Szamok esetén az eldjel kdtelezd kiirasa.
sz6kdz Szadmok esetén az eldjel helyének fenntartésa.

0 Szamok esetén a megadott szélesség balrdl nulldkkal valé
feltoltése.

# Szamformatumra jellemzé alak: tizedespont, kezd6 0, Ox
elétag kotelezé hasznalata.
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printf

%[flagl [.precision] [1mod]type

o Egy egész érték, ami a minimalis mezOszélességet hatarozza meg. Ha
a kovetkez6 paraméter ennél kevesebb kiirandé karakterbdl all, akkor a
fennmaradt helyet sz6kézzel (vagy szdmok, jobbra igazitas és a 0 flag
egyidejli hasznalata esetén >0’ karakterekkel) tolti ki. A - flag nélkiil
a rovidebb tartalmat a mezd jobb széléhez igazitja. Ha a paraméter
képe a szélességnél tobb karakterbdl all, akkor nincs hatasa.

szam Egy decimalis szamleiras.

* A mez6szélesség értékét a kovetkezd, int tipusi paraméter
hatarozza meg.

o Az alabbi két kiiratas egyenértékii:

printf ("J5d", 125);
printf ("%*xd", 5, 125);
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printf

%[flag] [width] [1mod] type

o Egy egész érték, ami a kiiratds pontossagat hatarozza meg. Egész
szam esetén ez legaldbb ennyi szamjegy kiiratdsat jelenti, sziikség
esetén balrdl 0’ karakterekkel kiegészitve. Valds szam esetén a
kifrandé tizedesjegyek szamat jelenti, sztringek esetén pedig a
paraméterbdl kiirandé karakterek maximalis szamat hatarozza meg.

.szam Egy decimélis szamleiras (a pont elétte mindenképpen
sziikséges).
.* A pontossag értékét a kovetkezo, int tipusi paraméter
hatarozza meg.

o Az alabbi két kiiratas egyenértékii:

printf ("%.51f", 12.5);
printf ("7 .*1f", 5, 12.5);
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printf

%[flag] [width] [.precision]

o Karakterek, amik a kovetkez6 paraméter tipusat pontositjak:
hh Az egész int tipustként megadott paraméter valéjaban
char méretd.

h Az egész int tipusiként megadott paraméter valdjaban
short int méreti.

1 Az egész int tipusiként megadott paraméter valéjaban
long int méreti.

L A valés double tipustiként megadott paraméter valéjaban
long double méretd.

11 Az egész int tipusiként megadott paraméter valdjaban
long long int méretd.
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Valds értékek kezelése

Kerekités és csonkitds (io-printf-double.c [1-13])

1/* Konverzié walés és egész szdamok kézdtt
2 * 2014. November 19. Gergely Tamds, gertom.inf.u-szeged.hu

3 */

4

5#include <stdio.h>

6

7int main () {

8 double d;

9 for (d = -2.0; d <= 2.0; d += 1.0/3.0) {

10 printf ("d=%23.201f;,%5.21f;,%2.01f;,i=%2d;\n", d, d, d, (int) d);

11

12 return 0;

13}
d=-2.00000000000000000000; -2.00; -2; i=-2;
d=-1.66666666666666674068; -1.67; -2; i=-1;
d=-1.33333333333333348136; -1.33; -1; i=-1;
d=-1.00000000000000022204; -1.00; -1; i=-1;
d=-0.66666666666666696273; -0.67; -1; i= 0;
d=-0.33333333333333364790; -0.33; -0; i= 0;
d=-0.00000000000000033307; -0.00; -0; i= 0;
d= 0.33333333333333298176; 0.33; 0; i= 0;

= 0.66666666666666629659; 0.67; ilg i= 0;

d= 0.999999999999999565691; 1.00; 1; i= 0;
d= 1.33333333333333281523; 1.33; ig i= 1;
d= 1.66666666666666607455; 1.67; 28 i= 1;
d= 1.99999999999999933387; 2.00; 25 i= 1;
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Flggvényparaméterek

Argumentumok atadasa

o Mi torténik egy fliggvény meghivasakor? Ezt a fordit6 altal hasznalt
ABI (Application Binary Interface), azon belil is a hivasi konvencié
hatarozza meg.

@ Linux, 1386 architektura:

e Minden argumentum a veremben keriil dtadasra, jobbrél balra
sorrendben (vagyis az elsé argumentum utolséként keriil a verembe).
Technikai informacidk (pl. visszatérési cim) az argumentumok utan
szintén a verembe keriilnek. A hivé , takarit”.

o Linux, x86-64 architektdra:

o Az elsb 6 egész (vagy egészként értelmezhetd) és az els6 8 valds
argumentum megadott regiszterekben keriil atadasra. A tovabbi
argumentumok (az 1386 architektiirdhoz hasonlé médon) a veremben
kertilnek 4taddasra, jobbrdl balra sorrendben (vagyis a korabbi
argumentum késébb keriil a verembe). Technikai informacidk (pl.
visszatérési cim) az argumentumok utdn szintén a verembe keriilnek. A
hivé |, takarit”.
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Flggvényparaméterek

Veremkezelés [1/3]

o Mi torténik a printf () hivasakor?

printf ("J%dy%d,%d\n", 10, 20);

o A verembe (stack) belekeriilnek az argumentumok (legalabbis
1386 architektlran), de hogyan?

o Lényeges, hogy a verembdl kiolvasasnal a formatumsztringet a tobbi
argumentum ismerete nélkiil megtalaljuk.

o Mivel a verem teteje az egyetlen fix viszonyitasi pont, a formatum-
sztringnek ide (vagy ebbdl fixen szamolhaté cimre) kell kertilnie,
vagyis ezt a tovabbi argumentumok utan kell a verembe rakni.
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Flggvényparaméterek

Veremkezelés [2/3]

o Egy C fuggvényhivasnal tehat (1386 architektiran) az
argumentumokat jobbrél balra haladva helyezziik el a veremben egyre
csokkend cimeken, majd ezek utdn jonnek a technikai informécidk
(visszatérési cim, verem informacidk, stb.), melyek fix méretiiek.

printf ("%dy%du%kd\n", 10, 20);

bottom o
20

10
U/ &"%d %d %d\n"
technikai informacidk
top
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Flggvényparaméterek

Veremkezelés [3/3]

o A fliggvényhivas utadn az argumentumokat a verembdl torélni kell. De
ki takarit?

printf ("%dy%du%d\n", 10, 20);

o Ha a hivott printf () a visszatérés el6tt takaritana, akkor a fenti
esetben a formatumsztring alapjan még egy tovabbi (nem ide tartozd)
értéket kitorolne a verembodl és az egész verem Gsszezavarodna.

o Tehat az argumentumokat a hivé figgvény torli a visszatérés utan,
hisz 6 tudja biztosan, hogy ténylegesen mit adott at.

o C-ben az a fajta veremkezelés biztositja a valtozd szdmi paraméterrel
rendelkez6 fliggvények megvaldsithatosagat.
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printf

Formatumsztring és argumentumok [1/4]

@ A programozé feleléssége, hogy adott konverzié-specifikaciéhoz
megfelel tipusi argumentumérték tartozzon
(io-formatunsztring.c [12-13]):

12 printf ("%2011d,,%2011d\n", 2005LL, 2005.0);

13 printf ("%201f.,%201f\n", 2005LL, 2005.0);

o Az utasitdsok eredménye 1386 architektlran:

2005 4656532898701115392

0.000000 2005.000000

o Az utasitasok eredménye x86-64 architektiran:

2005 ?P?7777777777277777

2005.000000 0.000000
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printf

Formatumsztring és argumentumok [2/4]

o Masik példa (io-formatunsztring.c [15-18]):

15 printf ("%xudhxobxo%x\n", 1, 2, &5 4);
16 printf ("%11x,%11x,%11x,%11x\n", 1, 2, 8, 4);
17 printf ("%xuhxokbxo%x\n", 1LL, 2LL, 3LL, 4LL);
18 printf ("%11x,%11x,%11x,,%11x\n", 1LL, 2LL, 3LL, 4LL);

o Az utasitdsok eredménye 1386 architektlran:

00000001 400000003 ffbal96cffbal964 £7771280£75c4225

R e

2 3 4
00000
020
2 3 4

o Az utasitdsok eredménye x86-64 architektiran:

W www
ENINITNIN

B R e
[SEVENEN]
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printf

Formatumsztring és argumentumok [3/4]

@ 1386 architektiran (veremben atadott paraméterekkel)

printf ("%x,%x\n", 1LL, 2LL);

bottom . .
? 02 00 00 00
\U/ 7 00 00 00 00 2LL
%x 1 01 00 00 00
1LL
%x 0 00 00 00 00
top
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printf

Formatumsztring és argumentumok [4/4]

@ 1386 architektiran (veremben atadott paraméterekkel)

printf ("%11lx,%11lx\n", 1, 2);

bottom . o
) i 27 27 77 77 ?
JJ’ #11x : 27 27 77 77 ?
) 02 00 00 00 2
J11x 0x200000001LL 7 = = ' .

top
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Fajlmiveletek standard fajlokon

scanf

@ int scanf(const char *form, ...)
A standard bemenetrdl (stdin) a formatumsztring (form) alapjan
beolvassa az aktualis paraméterek értékeit és eltarolja azokat a
paraméterlistdban megadott memériacimeken.

form Formatumsztring.
Tovabbi paraméterek
returns A beolvasott és sikeresen eltarolt értékek szama, hiba
esetén EOF.
o A formatumsztring kétféle tipusi objektumot tartalmaz:

o Kozdnséges karaktereket, amelyeken az inputtal valé egyezés esetén
egyszeriien tovabblép.

o Konverzié-specifikacidkat, amelyek mindegyike a soron kévetkezd
paraméter konvertalasat és tarolasat irja eld.

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 10 Alapok 1003 / 1171



scanf

Konverzié-specifikacié

o Egy konverzié-specifikacié (mas néven formatumvezérld szekvencia)
altalédnos alakja:

o %[*] [width] [1mod]type

* Csillag karakter, beolvasas tarolas nélkiil. Elhagyhaté.
width Egy szam, a feldolgozandé karakterek maximalis szamat
hatarozza meg. Elhagyhaté.
lmod Tobb karakter, a megadott tipus méretét mddositja.
Elhagyhaté.
type Egy karakter, a beolvasandé érték tipusat és
formatumat hatarozza meg. Kotelezé.
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scanf

%[*] [width] [1mod] - [1/3]

o Egy karakter az alabbiak koziil, ami a beolvasandé érték tipusat és
formatumat, valamint a kapcsoldédé paraméter tipusat hatarozza meg:

d Elojeles decimalis szdm beolvasasa és taroldsa int* vagy
char* tipusi pointer altal mutatott cimen.

u Eljeltelen decimalis szdam beolvasasa és tarolasa unsigned
int* vagy unsigned char* tipusd pointer altal mutatott
cimen.

o Egy oktalis szam beolvasasa és tarolasa int* vagy char*
tipustl pointer altal mutatott cimen.

x Egy hexadecimalis szdm beolvasasa és taroldsa int* vagy
charx* tipusi pointer altal mutatott cimen.
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scanf

%[*] [width] [1mod] - [2/3]

i Egy egész szam beolvasasa és taroldsa int* vagy char*
tipusil pointer altal mutatott cimen. A beolvasandd szam
leirasa megfelel a C nyelvben hasznalt egész szamleird
formatumoknak (0 és Ox el6tagok oktalis illetve
hexadecimalis szamok jelélésére).

f Valds szdm beolvasasa és tarolasa float*, double* vagy
long doublex* tipusd pointer altal mutatott cimen.

¢ Karakter(ek) beolvasasa (width darab, vagy 1) és tarolasa
egy char* tipusu pointer altal mutatott cimen.
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scanf

%[x] [width] [lmod] -~ — [3/3]

s Egy whitespace karaktert nem tartalmazé karakterlanc
beolvasasa és sztringként taroldsa egy char* tipusd pointer
altal mutatott cimen.

[lista] A megadott lista karaktereket tartalmazé karakterlanc
beolvasasa és sztringként taroldsa egy char* tipusd pointer
altal mutatott cimen.

["1istal A megadott lista karaktereket nem tartalmazé karakterlanc
beolvasasa és sztringként taroldsa egy char* tipusi pointer
altal mutatott cimen.
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scanf

% | [width] [1mod]type

o Beolvasas tarolas nélkil. A szoveg ezen helyén az el6irt konverziénak
megfeleld érték leirasat kell beolvasni a standard inputrdl, viszont a
beolvasott értéket nem kell eltarolni, igy ehhez a konverziéhoz nem
tartozik pointer sem.

* A térolas nélkiili beolvasast a csillag karakter jel6li.
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scanf

h*] [1mod] type

@ A maximalis mezGszélességet hatarozza meg. A kovetkezd paraméter
értékének beolvasasanal legfeljebb (illetve %c esetén pontosan) ennyi
karakter lesz figyelembe véve. Ha az inputon ennél kordbban szerepel
az értékleirdsban nem értelmezhetd karakter, akkor természetesen mar
az sem lesz beolvasva. Hidnyaban addig olvas, mig a tovabbi
karakterek logikailag az értékleiras részeként értelmezhetéek.

szam Egy decimélis pozitiv egész szam.

o Az alabbi beolvasas eredményeképpen példaul >123456° input esetén
v értéke 123 lesz:

int v;
scanf ("734d", &v);
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scanf

%[*] [width]

o Karakterek, amik a kovetkez6 paraméter tipusat pontositjak:

hh A megadott paraméter int* helyett char* tipusu.
h A megadott paraméter int* helyett short int* tipusui.

1 A megadott paraméter int* vagy float* helyett long
int* vagy doublex tipusu.

L A megadott paraméter int* vagy float* helyett long
long int* vagy long double tipusu.
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scanf

Példa

o Adott az alabbi programrészlet:

int vi, v2;
scanf ("%dyresult: %d", &vi, &v2);

o A programrészlet eredménye kilonféle inputok esetén:

»w3yresult: 1,47« 2 3 1 »47«
»3yresults: 14,7« 1 3 - »s:iyly4yT«
»result: 1 4,7« 0 - - nresult: 1 4,7«
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scanf

Tulajdonsagok [1/2]

@ A scanf elsore taldn sajatosnak tiiné logikaval, de logikusan és
konzekvensen miikodik.

o Ha egy karaktert nem tud értelmezni, akkor abbahagyja az olvasast.
A program nem tudja, hogy mi volt a probléma (legfeljebb azt, hogy
volt probléma). A maradékot ilyenkor benne hagyja az stdin-ben, és
a kovetkezd beolvasas ennek a ,maradéknak” a feldolgozasaval
kezdédik. De ha egy ciklusban ez ugyanaz a beolvasas mint az elébb

o Interaktiv beolvasas esetén ezért érdemes lehet minden beolvasaskor
kitiriteni az stdin-t:

scanf ("%d%*["\nl", &X);
getchar ();
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scanf

Tulajdonsagok [2/2]

o Ures sztringet a %s segitségével nem tudunk beolvasni. Majdnem
minden konverzids specifikiciénal ugyanis az stdin elején [évd
whitespace karaktereket a scanf atugorja.

@ Ha az djsort (’\n’) betesszitk a formatum sztringbe, akkor ezt
feldolgozza a scanf, de ezzel kiiiriil az egysoros puffer, ezért egy
Gjabb sort is beolvas az stdin-rél, mielétt tovabblépne. llyenkor
miikodik gy a program, mintha mindig ,egy |épést késne” a
beolvsassal.
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O miiveletek biztonsaga

o Nem megfelelden hasznalt 1/O miiveleteken keresztiil megfeleléen
prepardlt adatokkal a program egyébként védett adatai is
hozzaférhetdek lesznek, esetleg sajat kdéd is futtathatd.

o printf (str) vagy printf ("s", str)?
str="Y%x%x%xhx"

o gets() vagy gets_s(Q7?
Preparalt inputtal a buffer overflow-t kihasznélva a vezérlés tetszdleges
fuggvénynek atadhaté.

° 6ta hasznélhaté |/O fiiggvények:
o int printf_s(const char *form, ...)
o Eszreveszi a NULL sztring-pointereket, és nem engedi hasznélni a %n
konverziét (érték visszairdsa a meméridba).
o int scanf_s(const char *form, ...)
o Eszreveszi a NULL pointereket, és a %c, %s, %[1 konverziéknal
(sztringek beolvasasa) plusz paraméterként varja a sztring méretét,
amit figyelembe is vesz (érzékeli a puffer tilcsordulésat).
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Alternativ 1/0

sprintf, sprintf_s

@ int sprintf(char *mp, const char *form, ...)
o int sprintf_s(char *mp, rsize_t n,
const char *form, ...)
A printf illetve printf_s fliggvények memdridba (sztringbe) ir6
valtozatai.
mp A , kiirand4"” adat helyére mutaté pointer.
n A cél sztring mérete.
form Formatumsztring.
Tovabbi paraméterek
returns A kiirt karakterek szdma, hiba esetén negativ érték.

o Az sprintf_s véltozat 6ta létezik. Ez n értéke alapjan észreveszi,
ha tdlcsordulna a puffer.
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Alternativ 1/0

snprintf, snprintf_s

@ int snprintf(char *mp, int n, const char *form, ...)

o int snprintf_s(char *mp, rsize_t n,
const char *form, ...)
A printf illetve printf_s fliggvények memdridba (sztringbe) ir6
véltozatai. Csak az elsé n karaktert irjak ki ténylegesen.
mp A , kiirand4"” adat helyére mutaté pointer.
n A, kiirandé” sztring maximalis hossza.
form Formatumsztring.
Tovabbi paraméterek
returns Az n figyelmen kiviil hagyasaval potencialisan kiirandé
karakterek szdma, hiba esetén negativ érték.

o Az snprintf_s valtozat 6ta létezik.
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Alternativ 1/0

sscanf, sscanf_s

@ int sscanf(const char *mp, const char *form, ...)
o int sscanf_s(const char *mp, const char *form, ...)
A scanf fliggvény memoriabdl (sztringbdl) olvasé véltozata.
mp A feldolgozandé adat memodriateriiletére mutatd pointer.
form Formatumsztring.
Tovabbi paraméterek
returns A sikeresen beolvasott paraméterek szama, hiba esetén

EOF.

o Az sscanf_s valtozat Ota létezik.
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Hozzaférés az adatallomanyokhoz

Standard csatornak

o A mar emlitett 3 fjl, az stdin, stdout és stderr Ggy képzelheté el,
mint egy folyam:
e Mi csak nyitni és zarni tudjuk a ,zsilipet”, latjuk mi folyik at, de
visszahozni azt mar nem tudjuk.
o Vagy masképpen: mi csak egy irdnyban (elére) lépegethetiink a fajlban
Iév6 elemek sorozatan, mindig csak a kovetkezé elemre.

o Altalanos esetben viszont egy fajl tartalma megmarad, tehat
akarhanyszor Gjra ranézhetiink tetszdleges részére.
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Hozzaférés az adatallomanyokhoz

Fajlok

e Minden fajl felfoghaté elemek (példaul karakterek) sorozataként.

@ Ehhez a sorozathoz tartozik egy ir6-olvasé fej, ami a fajl értékét
jelentd sorozatot két részsorozatra bontja, tehat egy fajl minden
lehetséges értéke megadhaté [ao, ..., a;—1][a/, ..., an—1] alakban.

o Az iré-olvasé fej altal kijelolt elem a masodik sorozat elsé eleme.

o Barmilyen miivelet a fajlon csak a fejen keresztiil torténhet.

o Lehetséges elemi miiveletek:
Olvasas: Kiolvassuk a fej altal kijeldlt elem értékét és a fej egyet
tovabblép.

Iras: Megvaltoztatjuk a fej altal kijelolt elem értékét, vagy ha
az a fajl vége volt, akkor hozzaflizziik az 0j elemet; a fej
egyet tovabblép.

Pozicionalas: A fejet tudjuk mozgatni.
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Hozzaférés az adatallomanyokhoz

FILE

o Ha egy fajlt szeretnénk hasznalni, akkor a C programban
hozzarendeliink egy stdio.h-beli FILE struktirat.

o A FILE struktira sokféle mezét tartalmaz (fej pozicid, puffer, stb.),
ezekkel azonban nem kell (és nem is érdemes) direkt médon
dolgoznunk.

o E helyett fliggvényeket hasznalunk, amikben a fajlhoz rendelt struktdra
cime fogja a fajlt azonositani.

o Ezért a fajlokat praktikusan FILE* tipusi valtozdkkal tartjuk szdmon.

o A f3jl hasznalata soran a kdvetkezé miiveleteket fogjuk elvégezni:

o El6szor a FILE tipusl valtozéhoz hozzarendeliink egy operacids
rendszerbeli adatallomanyt vagy eszkézt a FILE *fopen(const char
xpath, const char *mode) fliggvény segitségével, ami a megfeleld
FILE struktira cimét adja vissza.

o Ezutan a kapott pointer segitségével hasznaljuk a fajlt.

o Végiil az int fclose(FILE *fp) fliggvény segitségével
megsziintetjiilk a hozzarendelést.
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Fajimiveletek

Lista [1/2]

int
int
int

int

int
int
int

int

int

FILE *fopen(const char #*path, const char #*mode)

fgetc(FILE *fp)
getc(FILE *fp)
fputc(int ch, FILE *fp)
putc(int ch, FILE *fp)

char *fgets(char *buf, int n, FILE *fp)

fputs(const char *buf, FILE *fp)

fprintf (FILE *fp, const char *form, ...)
fprintf_s(FILE *fp, const char *form, ...)
fscanf (FILE *fp, const char *form, ...)

fscanf_s(FILE *fp, const char *form, ...)
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Fajimiveletek

Lista [2/2]

int ungetc(int c, FILE *fp)

int fseek(FILE *fp, long int offset, int where)

long int ftell(FILE *fp)

int feof (FILE *fp)

int ferror(FILE xfp)

size_t fread(char *bf, size_t rs, size_t rn, FILE *fp)
size_t fwrite(char *bf, size_t rs, size_t rn, FILE xfp)
int fflush(FILE *fp)

int fclose(FILE *fp)
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Fajimiveletek

fopen

o FILE *fopen(const char *path, const char *mode)
Fajl megnyitasa.

path A fajlrendszeren létezd fajlra valé (az operacids
rendszerben) szabalyos hivatkozas.

mode A fajl megnyitasi médjat leird sztring. Lehetséges
karakterek: r, w, a, +, x ([C1}tdl), b, t

returns Ha a megnyitas sikeriilt, akkor egy FILE-ra mutaté

pointer, kilénben a NULL pointer.
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Fajimiveletek

fopen — mode

@ A mode sztring a kévetkezé lehet:

"r' Egy mar létezd fajl megnyitasa olvasasra. Ha nem
létezik vagy nincs ra olvasasi jogunk, az hiba.

"w" Egy fajl megnyitdsa irdsra. Ha mar létezett, a régi
tartalma torlodik, egyébként létre lesz hozva. Ha nincs
ra irasjogunk, vagy nem tudjuk létrehozni, az hiba.

"yx!" Mint "w", de mér létezo fajl esetén hibat kapunk.

"a" Egy fajl megnyitidsa hozzafiizésre. Ha mar létezett, a
régi tartalma megmarad, az 0j a végéhez fliz6dik. Ha
nem létezett a fajl, akkor egyenértékii a "w"-vel. Ha
nincs ra irdsjogunk, vagy nem tudjuk létrehozni, az hiba.

"r+" Egy mar létezd fajl megnyitasa olvasasra és irasra.
"w+'" Egy fajl megnyitdsa irasra és olvasasra.

wx" Mint "w+", de mar létezb fajl esetén hibat kapunk.
"a+" Egy fajl megnyitdsa hozzafiizésre és olvasasra.
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Fajimiveletek

fopen — mode

o Kilonb6zo operacids rendszereken a sorvége jelek eltérhetnek a C
értelmezéstdl (’\n’), ezért a mode sztringben jelezni kell azt is, hogy
a fajl szovegfajl-e. Szovegfajlok esetén ugyanis beolvasaskor/kiiraskor
megtorténik a konverzid, binaris fajlok esetén viszont nem.

't text: Szoveges fajl megnyitdsa. Linux alatt nincs
jelentbssége, de pl. Windows alatt >\r\n’ <> ’\n’
konverzié sziikséges. (Alapértelmezés.)

’b’ binary: Binaris fajl megnyitasa. Beolvasas és kiiras soran
nem torténik konverzid.
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Fajimiveletek

fopen — hasznalat

o Az iré-olvasé fej r, r+, w, wx, w+, w+x mbdok esetén a fijl elejére, a,
a+ médok esetén a fajl végére all.

e Ha a f4jlt valamilyen ir6-olvasé médban (+) nyitottuk meg és valtani
akarunk iras és olvasas kozott, akkor célszerti a puffert az £seek ()
vagy £flush() fliggvények valamelyikével a kilrittetni.

o Az fopen visszatérési értékét illik ellendrizni:

FILE *fp; /* fajlpointer */

if ((fp = fopen("/etc/motd", "r")) == NULL) {
printf ("Nem sikerilt megnyitniga, fajlt\n");
exit (1) ;

}

vagy ,,biztonsdgosabban” (kevesebb zardjellel):

fp = fopen("/etc/motd", "r");
if (fp == NULL)
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Fajimiveletek

fgetc, getc, fputc, putc

o int fgetc(FILE *fp)
o int getc(FILE *fp)
Egy karakter beolvasasa fajlbdl.
fp A fajlleiré adatra mutatd pointer.
returns Ha a muvelet sikeres volt, akkor a beolvasott karakter
kddja, és veszteség nélkiil konvertalhatd char tipusiva.
Ha hiba tortént, akkor EQF.
o int fputc(int ch, FILE *fp)
o int putc(int ch, FILE *fp)
Egy karakter kiirasa fajlba.
ch A kiirand6 karakter.
fp A fajlleiréd adatra mutatd pointer.
returns Ha a mivelet sikeres volt, akkor a kiirt karakter kédja,
hiba esetén EOF.
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Fajimiveletek

fgets, fputs

o char *fgets(char *buf, int n, FILE *fp)
Egy sor (de legfeljebb n-1 karakter) beolvasasa fajlbdl sorvége jellel
egyutt.
buf A puffer, amiben sztringként eltdrolja a beolvasott sort.
n Pufferméret. Legfeljebb annyi karaktert olvas be, hogy
sztringként még el tudja tarolni n karakteren.
fp A fajlleiréd adatra mutaté pointer.
returns Az eltarolt sor cime (buf), ha sikeriilt a miivelet,
kilonben NULL.
o int fputs(const char *buf, FILE *fp)
Egy sztring kiirasa fajlba (nem tesz a végére plusz sorvége jelet).
buf A sztring, amit ki kell irni.
fp A fajlleiré adatra mutaté pointer.
returns Az utolsé kiirt karakter kédja (ires sztring esetén 0) ha
sikeriilt a miivelet, kiillonben EOF.
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Fajimiveletek

fprintf, fprintf_s

o int fprintf(FILE *fp, const char *form, ...)
o int fprintf_s(FILE *fp, const char *form, ...)
A printf illetve printf_s fiiggvények fajlba ir6 valtozatai.
fp A fajlleiré adatra mutaté pointer.
form Formatumsztring.
. Tovabbi paraméterek
returns A kiirt karakterek szdma, hiba esetén negativ érték.
o Az fprintf_s véltozat 6ta létezik.
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Fajimiveletek

fscanf, fscanf_s

@ int fscanf(FILE *fp, const char *form, ...)

o int fscanf_s(FILE *fp, const char *form, ...)
A scanf illetve scanf_s fiiggvények fajldl olvasé valtozatai.
fp A fajlleiré adatra mutaté pointer.
form Formatumsztring.
. Tovabbi paraméterek
returns A sikeresen beolvasott paraméterek szama, hiba esetén
EOF.

o Az fscanf_s viltozat Ota létezik.
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Fajimiveletek

ungetc

o int ungetc(int c, FILE *fp)

Visszateszi a ¢ karaktert a fajlba gy, hogy a legkdzelebbi olvasas ezt

a karaktert fogja olvasni.

c A karakter.

fp A fajlleiré adatra mutaté pointer.
returns A visszarakott c karakter, vagy hiba esetén EQF.

o Hasznos lehet ha példaul szamokat olvasunk be: amikor nem szdmjegy
karakter jon azt visszatessziik, az el6tte beolvasott szamjegyeket pedig

egy szamma konvertaljuk.
o Az ungetc segitségével legfeljebb egy karaktert lehet visszatenni, a
tobbszori egymas utani meghivasa nem megengedett.
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Fajimiveletek

fseek

int fseek(FILE *fp, long int offset, int where)
Az iré-olvasé fej pozicionalasa a fajlban.
fp A fajlleiré adatra mutatd pointer.
offset Ennyivel fogja Iéptetni az ir6-olvasé fejet (el6jelesen).
where A fej léptetésének inditépontja:
SEEK_SET Léptetés a fajl elejérol, tulajdonképpen az
Uj pozicié direkt megadasat jelenti.
SEEK_CUR Léptetés a jelenlegi poziciétdl, a fej
mozgatasa a megadott értékkel.
SEEK_END Léptetés a fajl végétdl kezdve.
returns Ha a mivelet sikeres volt, akkor 0, kiilénben -1.
o A fej pozicidja negativ nem lehet, de mutathat a fajlvégén tilra is,
ekkor a rendszer addig a pozicidig megnyljtja (szeméttel kiegésziti) a
fajlt.
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Fajimiveletek

ftell, feof, ferror

o long int ftell(FILE *fp)
Lekérdezi az ir6-olvasé fej pozicidjat.
fp A fajlleiré adatra mutatd pointer.
returns A fej aktudlis poziciéja, hiba esetén -1.
o int feof (FILE *fp)
Elértitk-e a fajl végét?
fp A fajlleiréd adatra mutatd pointer.
returns 0 ha nem értiik el, egyébként nem 0.
o int ferror (FILE *fp)
Tortént-e hiba a fajl megnyitasa 6ta?
fp A fajlleird adatra mutatd pointer.
returns 0 ha nem toértént, nem O hibakdd, ha volt hiba.
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Fajimiveletek

fread, fwrite

o size_t fread(void *bf, size_t rs, size_t rn, FILE *fp)
Binaris adatbeolvasas adott méretli egységekben.
bf A beolvasott adat helye a memdéridban.
rs Az adat egy egységének mérete (rekordméret).
rn A beolvasandé egységek szama.
fp A fajlleird adatra mutatd pointer.
returns A sikeresen beolvasott csomagok szama.
o size_t fwrite(void *bf, size_t rs, size_t rn, FILE *fp)
Binaris adatkiiras adott méretii egységekben.
bf A kiirandd adat helye a meméridban.
rs Az adat egy egységének mérete (rekordméret).
rn A kifrandd egységek szama.
fp A fajlleird adatra mutatd pointer.
returns A sikeresen kiirt csomagok szama.
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Fajimiveletek

fflush, fclose

o int fflush(FILE *fp)
Kiirja a fajl puffer tartalmat.
fp A fajlleiré adatra mutatd pointer.
returns 0 ha sikeres, EOF ha sikertelen a miivelet.
o int fclose(FILE *fp)
Lezarja a fajlt, megszakitja a hozzarendelést.

fp A fajlleiréd adatra mutatd pointer.
returns 0 ha sikeres, EOF ha sikertelen a mivelet.
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Fajimiveletek és standard csatornak

o Természetesen az el6re definialt 3 streamet is kezelhetjiik ezekkel a
fuggvényekkel, pl:

fprintf (stderr, "Nem miikédik, a,gépem\n");
fputs (stdout, "Sztring\n");

fscanf (stdin, "%s", nev);

fgets(stdin, 50, sor);

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 10 Adatéllomanyok 1037 / 1171



Fajlkezelés text és binary médban [1/1]

data.c [1-27]

1/* Fajlkezelés tobbféle méodon.
2 * Dévényi Karoly, devenyi@inf.u-szeged.hu

3 x/

4

5#include <stdio.h>

6

7int main() {

8 FILE *fp, *fpb;

9 int a, b;

10

11 fp = fopen("probat.txt", "wt");
12 fprintf (fp, "%d", 34);

13 fflush(fp); fclose(£fp);

14

15 fp = fopen("probat.txt", "rt");
16 fscanf (fp, "%d", &a);

17 printf ("%d\n", a);

18 fclose (fp);

19

20 fpb = fopen("probab.dat", "w+b");
21 furite (%a, sizeof(a), 1, fpb);
22 fseek (fpb, 0, SEEK_SET);

23 fread (&b, sizeof(b), 1, fpb);
24 printf ("%d\n", b);

25 fclose (fpb);

26 return 0;

27}
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