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Programozasi alapfogalmak

Programozas  Valds problémak szamitogépes megoldasa.

o Szamitdgép tulajdonsigai
o Altaldnos célt (univerzalis)
o A hatarok egyre inkabb elmosédnak (pl. androidos mobil, set-top-box,
digitalis tv, dvd/bd lejatszdk).
o Automatikus vezérlésii
o A programjat kiils6 beavatkozas nélkil képes végrehajtani.
o Elektronikus
o Az aramkori kapcsoldas nem mechanikus.
o Digitalis
o Két értékbdl (0,1) felépitett jol elkiilonithetd allapotok.
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A szamitégép modellje

Az ember mint modell

@ Hogyan szamol az ember?
o Olvassa az utasitasokat.
o Ertelmezi.
o Végrehajtja.
o Ratér a kovetkez6 utasitasra, vagy arra, amit el6irnak.
o Milyen utasitasok vannak?
Bemeneti/kimeneti (input/output)
Adatkezelési
Aritmetikai
Dontési
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A szamitégép modellje

Egyszerisitett Neumann-architektira
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A szamitégép modellje

Nyelv

@ A szamolasi tevékenységet végz6 ember szdmara magyar nyelven lehet
olyan utasitasokat adni, amit képes végrehajtani.

o A szamitégép szamara a vezérl egység altal értelmezhets és
végrehajthaté utasitasok (parancsok) adhatdk.

o Kezdetben az ember megtanulta ezeket az utasitasokat (a szamitégép
nyelvét). A kommunikaci6 ezen a nyelven lassi, nehézkes, sok hibaval
jar.

o Miért nem tanul meg inkabb a szamitégép magyarul?

o Nyelvi tobbértelmiiség. (Miért nydl a nydl?)
o Szdvegkérnyezettdl valé fliggéség. (A szomszédba csapott a villaim, de

én fogtam a nyelét.)
o Szemantika. (El kellene magyarazni a szavak jelentését.)

o Megoldas: Az ember is és a szamitogép is tanuljon meg egy nyelvet!
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A szamitégép modellje

Algoritmus

o A nyelv egy kifejezé eszkdz valaminek a leirdsara. De mit akarunk a
szamitdgép szamara leirni?

o Azt, hogy mit csinaljon, vagyis milyen tevékenységet hajtson végre.

o Egy szamitégép csak azt tudja megcsinalni, amit megmondunk neki,
de amirdl meg tudjuk mondani, hogy hogyan kell csinalni, azt a
szamitégép meg tudja csinalni!

o AlapvetGen azt kell megmondani a szamitégépnek, hogy milyen
adatokon milyen miiveleteket kell elvégezni. Ezt pontosan meg kell
fogalmazni, vagyis el kell késziteni a problémat megoldé algoritmust.
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Algoritmus

Algoritmus Adott tipusti ésszes feladat megolddsara vonatkozo
pontos elbirds, amely megmondja, hogy a kezdeti

adatokon milyen miiveleteket milyen sorrendben kell
elvégezni.

o Az algoritmus tulajdonsagai
o Meghatarozott.

o Véges mddon leirhatd, ugyanazon bemeneti adatokra mindig ugyanazt
eredményezi.

o Széleskord.
o Egész feladatosztalyra vonatkozik.
o Véges.
o Véges szamu |épésben véget ér.
o Nem art, ha potencialisan megvaldsithaté.
o Erdekesség:

o Nincs olyan algoritmus, amelyik el tudja donteni, hogy egy tetszbleges
program a kezd6adatokkal végrehajtva véges lépés utan megall-e.
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Fogalmak

Programozasi  Olyan nyelv (szintaktikai és szemantikai szabalyok
nyelv Osszessége), amely egy problémat megoldé algorit-
mus leirdsara szolgal.

@ Programozasi nyelv lehet ...

o ... az emberi nyelvhez kozel 3ll6 (magas szintii)
o ... aszamit6gép nyelvéhez kozel 4ll6 (alacsony szintll)
Program Egy algoritmusnak egy adott programozasi nyelven

torténd leirasa.

Hardver A szamitast végzé fizikai-technikai rendszer.

Szoftver A hardvert miikédteté programok és parancsok
Osszessége.

Adat A hardver és a szoftver dltal feldolgozott informacio.
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Hardver kornyezet

@ Nagyon sokféle hardver létezik, de az alapfelépitése mindnek nagyon
hasonlé.
o Kozponti feldolgozé egység (CPU, Processzor)
o Jellemzdk: felépités (CISC, RISC), sebesség (MHz, GHz), magok szama
o Meméria
o Jellemzdk: tipus (ROM, RAM), méret (bit, byte, kB, KiB, MB, MiB,
GB, GiB)
o Hattértar (HDD, SSD, CD, DVD, BD, Flash)
o Jellemzdk: méret (MB, MiB, GB, GiB, TB, TiB)
o Felhasznaldi termindl és periféridk
o Billentylizet, egér, képerny6, hanggenerator, nyomtaté, modem,
halézati csatold, specialis eszkdzok

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok  Alapfogalmak 333 /1171



Szoftver kornyezet

o Egy hierarchikus felépitésii

programrendszer.
o F&bb szintjei felhasznalé Program-
szemszogbdl: fejlesztoi

o Felhasznaléi programok rendszerek
o Programfejlesztsi rendszerek
o Operacids rendszer
o Gépi alapszoftver

@ Minden szint elemei

4

el6allithaték programfejleszoi
rendszerek segitségével
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Szoftver kornyezet

Gépi alapszoftver (BIOS)

@ A hardver alapvetdé miikddését biztositd, altalaban ROM-ba (EPROM,
EEPROM) égetett szoftver (Basic Input Output System).
o Fobb funkcidi:

o A hardver tesztelése

o Az operacids rendszer betoltése és inditasa

o Gépi szintli be- és kimenet megvaldsitisa (ezt a feladatot a modern
operécids rendszerek az elinditasuk utén részben vagy teljesen atveszik)
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Szoftver kornyezet

Operacids rendszer

o Olyan programrendszer, amely kdzvetit6 szerepet tolt be a szamitdgép
hardver er6forrasai és a felhasznalé kozott.

o Foébb funkcidi:
o Programok betoltése és végrehajtatasa
o Erdforrasok elosztasa
Input/output miiveletek végzése
Hattértarakon tarolt adatrendszerek kezelése
A felhasznalé altal kiadott parancsok értelmezése és végrehajtasa
A miikodés kozben fellépett hibak lekezelése
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Szoftver kornyezet

Programfejleszté rendszer

o Feladata, hogy tdmogassa a programozas soran a programok
(programrendszerek) létrehozasat, médositasat és végrehajtasat.

o F8bb funkciéi:

o Konyvtarkezelés
Szovegszerkesztés
Forditas

Végrehajtas
Hibakeresés
Rendszerparaméterezés
Tudakozédas
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Szoftver kornyezet

Felhasznal6i program(rendszer)

@ A megoldandé probléma szamitégépes megoldasat szolgaltatja.

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok  Alapfogalmak 338 / 1171



Tartalom

e Alapok

@ A programozas fazisai

SZTE DSE

Alapok A programozas fazisai 339 / 1171



A programozas fazisai

Szoftverfejlesztési modellek

o A szamitégépes problémamegoldas (a programozas) egymastdl jol
elkllonithetd fazisokbdl épiil fel, amelyek sajatos kélcsdnhatasban
vannak egymassal; ezt a kapcsolatot fejezi ki a szoftverfejlesztési
modell.

o A vildgon tobbféle modell létezik, ezek koziil nincs jé vagy rossz, csak
adott feladathoz jobban vagy kevésbé alkalmas.

Vizesés-modell
V-modell
spiral-modell
O-modell

extrém programozas
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A programozas fazisai

Vizesés modell

o Az egyik elsé és legegyszeriibb a vizesés (waterfall) modell.
o Kovetelmény-specifikacié (Problémafelvetés, Specifikicid)

Tervezés (Algoritmustervezés)

Megvaldsitas

o
o
]
o Ellendrzés (Helyességigazolds, Koltségelemzés, Tesztelés)
o
o

Fenntartas (Végrehajtas, Fenntartas)

@ Az modellben az elébbi fazisokat sorban egymas utan hajtjuk végre.
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A vizesés modell

Kovetelmény-specifikacié \v

SZTE DSE

Tervezés

Megvaldsitas

~
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Ellen6rzés

~

Fenntartas
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A vizesés modell fazisai

Kovetelmény-specifikacié

o A (késébbi) felhasznald a sajat szakteriiletének megfelel nyelven meg
tudja fogalmazni a megoldandé problémat (problémafelvetés), ez
viszont az algoritmus elkészitéséhez nem elég.

o Az algoritmushoz pontosan meg kell hatarozni, hogy milyen feltételt
elégitenek ki a probléma bemené adatai, és hogy adott bemend
adatok esetén milyen feltételt kell kielégiteni a kiszdmitott adatoknak
(specifikacio).

o A specifikacié tehat egy (B, K) bemeneti-kimeneti feltétel par: akkor
fogadjuk el az algoritmust a probléma megoldasanak,

o ha valahanyszor a B feltétel teljesiil a bemené adatokra,
e mindannyiszor a K feltétel teljesiil a kiszamitott adatokra.

o A specifikacié meghatarozasanal szinte teljes mértékben szabad
keziink van, feltéve, hogy a ,mi” nem csak a programozét, hanem a
program elkészitésében érdekelt Gsszes felet jelenti.
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A vizesés modell fazisai

Tervezés

o Itt torténik a specifikaciét kielégitd algoritmus létrehozasa
(algoritmustervezés).

o A felilrdl lefelé halad6 (top-down) médszer lényege:

o A kiindulasi P problémat Py, ..., P, részproblémakra bontjuk.

o Minden P; problémanak megadjuk valamely M; megoldasat.

o Az M; miiveleteket alkalmas médon 6sszetéve a P problémat megoldd
algoritmushoz jutunk.
Ezt (rekurzivan) addig folytatjuk, amig a valasztott programozasi nyelv
elemi miiveletével kozvetleniil meg nem adhaté problémakhoz jutunk.

o Az algoritmus meghatarozasaban mindaddig szabad keziink van, amig
az a megadott specifikicidnak megfeleléen miikodik (figyelembe véve,
hogy a specifikdcidban nem szerepld funkcidkat a programnak nem
kell és nem is szabad ellatnia).
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A vizesés modell fazisai

Megvaldsitas

o Megvaldsitason az algoritmustervezés soran kifejlesztett algoritmusnak
egy adott programozasi nyelven torténd leirasat értjik (kodolas).

o A lépés eredménye a program.

o A megvaldsitas soran szigortian kovetniink kell a tervezés soran
megalkotott algoritmust; a lehetséges variansok, alternativak csupan
technikai jellegtiek.
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A vizesés modell fazisai

Integracio

@ Amennyiben az altalunk megoldott probléma egy nagyobb,
Osszetettebb probléma része, Gigy a programunknak is sziikségképpen
illeszkednie kell egy a nagyobb probléma egyéb komponenseinek
megvaldsitasdhoz.

o llyen esetekben ez a épés szolgalja a sajat kédunk nagyobb

programrendszerbe torténd beillesztését, és a beillesztés soran esetleg
felvet6do problémak megoldasat.
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A vizesés modell fazisai

Ellendrzés

o Az ellenorzésnek része a

o helyességigazolds, minek sordn megmutatjuk, hogy a kifejlesztett
algoritmus valéban a kiindulasi probléma megoldasat adja (nincs
tervezési hiba);

o kiltségelemzés, ami az algoritmus id6- és tarigényének (koltségének) a
bemené adatok fliggvényében torténd meghatarozasa;

o tesztelés, amivel a program megvaldsitasa soran elkovetett hibak egy
részét tudjuk felderiteni.

o A tesztelés nem alkalmas a helyességigazolas és koltségelemzés
kivaltasara, de segithet ezek elvégzésében.
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A vizesés modell fazisai

Telepités

@ Amennyiben sziikséges a programot telepiteni kell, azaz el kell helyezni
és mitkodOképessé kell tenni a felhasznal6 altal kivant kérnyezetben.
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A vizesés modell fazisai

Fenntartas

@ A programkészités végso célja az, hogy a megoldandé probléma
konkrét bemend adataira végrehajtsuk a kifejlesztett algoritmust.
@ A program fenntartdsan a végrehajtas soran felmerilt problémak
megoldasat értjiik, ide tartozik példaul:
o a haszndlat soran felmeriilé hibak kijavitasa, vagy
o aprébb mddositasok elvégzése.

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok A programozas fazisai 349 / 1171



Dokumentacié

@ Nagyon fontos, hogy a teljes folyamat dokumentalva legyen, és ne
csak ott, ahol ez nyilvanvalban sziikséges.

o A specifikicié dnmagaban dokumentum.
o A tervek valamilyen formaju leirasa.
Megjegyzések a kddban.

o
]
o Szamitasok eredménye, teszt-jegyz&konyv.
o
o

Felhasznaléi kézikdnyv, hibajavitasok, médositasok rogzitése.
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A programok f6 komponensei

@ Minden programnak két f& komponense van:

o az adatok, és
o az adatokon végzett miiveletek.

o Az adatok is és a muveletek is lehetnek elemiek és Osszetettek.

o Adatokbdl adat-6sszetételi, miiveletekbdl miiveletképzési szabalyokkal
Osszetett adatok illetve miveletek gyarthatdk.
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Az algoritmus vezérlése

Algoritmus Az az elGiras, amely az algoritmus minden lépésére
vezérlése (részmiiveletére) kijeléli, hogy a lépés végrehajtisa

utan melyik 1épés végrehajtasaval folytatodjék (eset-
leg fejez6djék be) az algoritmus végrehajtdsa.

o Az algoritmusnak, mint miveletnek a vezérlés a legfontosabb
komponense.

o Ezt az el6irast nevezziik az algoritmus vezérlésének.
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Vezérlési mddok

o A vezérlési mdd azt fejezi ki, hogy egyszeriibb miiveletekbdl hogyan
épitiink fel dsszetett miiveletet és ennek milyen lesz a vezérlése.
o Négy f6 vezérlési mddot kiilonboztetiink meg:
Szekvencialis Véges sok adott miivelet rogzitett sorrendben egymaés
utan torténd végrehajtasa.
Szelekcios Véges sok rogzitett miivelet kozill adott feltétel alapjan
valamelyik végrehajtasa.
[smétléses Adott miivelet adott feltétel szerinti ismételt
végrehajtasa.
Eljaras Adott miivelet alkalmazasa adott argumentumokra, ami
az argumentumok értékének pontosan meghatarozott
valtozasat eredményezi.
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Vezérlési médok és C

e Mint az lathatd, a C megismert (attekintett) miivelet-Osszetételi
konstrukcidi besorolhatéok a négy vezérlési méd valamelyikébe.

o A vezérlési médok ugyanakkor nyelvek feletti fogalmak.

o A imperativ (algoritmikus) programozasi nyelvekben ezek a vezérlési
szerkezetek (kozvetleniil vagy kdzvetve) megvaldsithatok.
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A C forras forditasanak folyamata

o A forditasi folyamat sok |épésbél is allhat, de 4 olyan 1épés van, ahol a
folyamatot elkezdeni illetve befejezni lehet.

o preprocessing — eléfeldolgozas
o compilation — forditas (assembly nyelvre)
o assembly — forditas (gépi kddra)
o linking — szerkesztés
o A forditas kozben tobbféle fajllal dolgozunk. A szabvanyos
végzOdések:
file.c C source file — C forrasfajl
file.h C header file — C fejléc fajl
file.i preprocessed C file — eléfeldolgozott C fajl
file.s assembly source file — assembly nyelv(i forrasfajl
file.o object file — gépi kéda fajl
a.out linked executable — szerkesztett futtathaté f3jl
o A fajl végzbdése utal a programozasi nyelvre és arra, hogy mit kell
vele csinalni.
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Egy C program felépitése

o Egy C programozasi nyelven irt forrasfajl programegységek
deklaraciéjabdl és definiciéjabdl all.
o Deklaralhatunk
o Adattipust

typedef unsigned long int ui32;

Valtozot

int magassag;

Figgvényt

double mertani_kozep (double, double);

Konstanst

#define N 42 /* Ez egyben definicié is. */
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Deklaracié

Deklaracio Egy programkomponens deklardcioja egy azonosito
(név) hozzarendelése az adott komponenshez.

o Ezzel az azonositéval hivatkozhatunk a program tovabbi részében az
adott komponensre (adatra, miiveletre, értékre, adattipusra).

o A program egy adott pontjan csak azok a komponensek hasznalhaték
(hivatkozhatdk), amelyeket e pontot megel6zéen mar deklaraltunk,
ellenkezd esetben forditasi hiba 1ép fel. (Egyes forditok ennél
megengedSbbek lehetnek.)
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Definicid

Definicié Egy programkomponens definiciéja egy , érték” hoz-
zarendelése a komponens azonositéjahoz.

o Az ,érték" a komponens deklaraciéjaban meghatarozott , tipusi” kell
legyen. (Miivelet ,értéke” pl. egy utasitdssorozat.)

o A program egy adott pontjan csak azoknak a komponenseknek az
értékét szabad felhasznélni, amelyeket e pontot megel6z6en mar
definialtunk, ellenkezé esetben a program nem fordithaté, nem
szerkeszthetd, vagy miitkodése véletlenszerii, akar hibas is lehet.

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok A C nyelvii program 361 / 1171



Adattipus Az adattipus a programnak egy olyan komponense,
amely két ésszetevije, az értékhalmaz és az értékhal-

maz elemein végezheté miiveletek altal meghataro-
Zott.

@ Minden adattipus vagy elemi, vagy mas adattipusokbdl képzett
Osszetett adattipus.
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Literal A literal a program forraskédjaban valamilyen tipust
konstans érték kozvetlen, vagyis nem kiilon azonosi-
toval ellatott megadasa. Tipusa az értékleiras altal
meghatarozott adattipus.

o A literal tehat nem mas, mint valamely tipus konkrét értékének
programbéli leirdsa (pl. 3.141592654).
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Vialtozé

Valtozo A valtozé olyan programegység, amely a hozza ren-

delt adattipus értékhalmazabdl miiveletek hatdsara
tetszéleges értéket felvehet, és értékét a program vég-
rehajtasa soran akarhanyszor megvaltoztathatjuk.

o A viltozdkban tehat adott tipusi értékeket tudunk tarolni késdbbi
felhasznalas céljabél.

o A viéltozd végsd soron a memoria egy (az adattipusa éltal adott
méretii) meghatérozott része.

o A viltozé értéke kezdetben definidlatlan, és az marad, amig
valamilyen miivelettel értéket nem adunk neki.
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Konstans

Konstans A konstans olyan komponense a programnak, amely a
definiciéjaban megadott értéket azonositja, és ez az
érték a program végrehajtdsa soran nem valtoztat-

haté meg. Tipusa a definiciéja altal meghatarozott
adattipus.

o A konstans tehat egy konkrét érték elnevezéseként is felfoghaté
(pl. 7).
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Fluggvény

Fiiggvény A fliggvény a matematikai értelemben vett fligg-
vény 4ltaldnositdsa (bévitése), gyakorlatilag egy
(rész)algoritmus megvaldsitasa.

o Egy-egy fliggvény valamilyen bemend adatok alapjan kiszamol egy
értéket, mint ahogyan azt a matematikaban mar megszokhattuk.

@ Vannak olyan fiiggvények, amiknek valamilyen jol definialt
mellékhatasa is van a visszatérési érték kiszamitasa mellett, példaul a
széveget megjelenitd fliggvények (printf(...)), adatbevitelt kezel6
flggvények (scanf(...)).

o Adott esetben az is eléfordulhat, hogy egy fliggvénynek csak a
mellékhatasa fontos, és (matematikai értelemben) nem ad vissza
semmilyen értéket. (Az ilyen figgvényeket nevezhetjik eljarasnak.)
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Vialtozé

Deklaracié és definicid

o Viltozék létrehozasa

alaku deklaraciéval torténik.

int magassag;
double forint, euro;

A véltozok alapvetben értékadd miivelettel kapnak értéket (definicid)

>

ahol az érték — ami bonyolult kifejezéssel is megadhatd — adattipusa
megegyezik a valtozé adattipusaval.

magassag = 100;
magassag = (magassag + 83);
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Konstans

Deklaracié és definicid

o Egy programot konstansok hasznalata nélkiil is meg lehet irni, de a
program olvashatésagan, atlathatésagan, médosithatésagan sokat
javitanak.

o A konstansok deklaracidja és definiciéja C nyelven egybeesik, és a
#define kulcsszd segitségével torténik.

#define N 42
#define PI 3.1415926536
#define EPS 1le-10

o Ezek a C-ben val6di konstansok, gy viselkednek, mintha a helyiikre a
tényleges értékeket (literalokat) irtuk volna (és valdjaban ez is
torténik).
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Fluggvény

Deklaracié és definicié [1/2]

o Egy C nyelven irt program tulajdonképpen nem més, mint fliggvények
(megfeleléen strukturdlt és rendezett) dsszessége.
o Filiggvényeket lehet deklaralni, definidlni és meghivni.

o Deklaracional csak azt mondjuk meg, hogy mennyi és milyen tipusi
paraméterekbdl milyen tipusi értéket fog kiszdmolni a figgvényiink.

o Definiciénal meg kell adnunk az algoritmust (is), hogy hogyan
szamoljon.

o A flggvényhivasnal pedig konkrét argumentumokra alkalmazzuk a
fuggvényt, és a kiszdmitott értéket felhasznalhatjuk tovabbi
szamolasainkhoz.

o Természetesen egy fliggvénynek a hivaskor pontosan annyi és olyan
tipust argumentumot kell atadni, amennyi és amilyen paraméterrel
deklaralva lett.
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Fluggvény

Deklaracié és definicié [2/2]

o Fliggvény deklaracio

int £f(int a, int b);

Fiiggvény definicié (egyben deklaracié is)

int £(int a, int b) {
return a + b;

}

Fliggvényhivas

int c;
c = £(3, 5);
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Szintaxis és szemantika

o A kommunikacié ember és gép kozott véges jelhalmazbdl (dbécé)
vett, meghatdrozott formai szabalyokat kielégitd, véges hossziisagl
jelsorozatokkal torténik. Ezek a jelsorozatok alkotjak a kommunikacié
nyelvét.

@ A nyelvet a szintaxis és a szemantika egyiitt hatdrozza meg.
Szintaxis Formai szabalyok olyan rendszerét, amely meghata-
rozza, hogy egy adott kommunikaciés nyelvben me-

lyek a szabalyos jelsorozatok, a nyelv szintaxisanak
nevezziik.

Szemantika Egy nyelv szemantikdja hatirozza meg, hogy a szin-
taktikusan helyes jelsorozatok mit jelentenek.
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Szintaxisdiagram

o A szintaxis megadasara szamos moddszer ismeretes, mi a kurzuson
szintaxis diagramokat hasznalunk.

o Ebben minden szintaktikus egység egyedi elnevezést kap, és a
szintaktikus egységhez tartozé szabalyos jelsorozatokat egy diagram
(4bra) definialja.

o Az abran a szintaktikus egységneveket tartalmazé dobozokat
(téglalapokat) és konkrét jelsorozatokat irdnyitott vonalak koétik ossze.

o A diagramban a konkrét jelsorozatok dnmagukat definialjak.

e Minden diagramnak egy bemenete (kezdépontja) és egy kimenete
(végpontja) van.

@ Szintaxis diagramok rendszerében egy diagram azokat és csak azokat
a jelsorozatokat hatarozza meg, amelyek gy kaphatdk, hogy a
diagram bemenetérdl indulva az irdnyitott vonalak mentén a kijaratig
haladva valahanyszor érintiink egy egységet, leirjuk az altala
meghatarozott jelsorozatok egy elemét.
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Szintaxis

Azonositd, betli, szamjegy

o Azonositd
I Rerr |

Betii

o Betl

— = |
— o
-«
— < <
— ]
-«
— o <
-«
-
o

—»
—<
— N

o Szamjegy
vy vy

[ 1 2 3

— o~ -]
— o -
— o
— ~ -
— o0 -
— © -
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A C nyelv elemi adattipusai

Karakter char
o Egy karakter (betii, szdm, irasjel, ...) abrazolaséra valé.
Egész short int, int, long int
o Egész szamok abrazolasara valé tipusok,
értékkészletitkben kiilonboznek.
Valés float, double
o Valés szamok abrazolasara valé tipusok,
értékkészletitkben, pontossagukban kiilénboznek.
Logikai _Bool
o A C nyelvnek el6tt nem volt része a logikai _Bool
adattipus, de logikai értéket adé miiveletek mar akkor is
voltak. A szabvany 6ta létez6 stdbool.h header
fajl pedig tartalmazza a true és false értékekkel
rendelkez6 bool tipus definicidjat is.
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A bool adattipus

o A szabvany 6ta lehet hasznélni a _Bool, 0 és 1 értékekkel
rendelkez6 adattipust, ez azéta a nyelv része.

@ A bool adattipus a C nyelvnek nem eleve definialt adattipusa, hanem
a szabvany éta egy hivatalos standard kiegészitése.

@ A bool tipus értékkészlete a true és false konstans értékekbdl all.

@ A bool tipus hasznalatdhoz a program elejére be kell szirni az alabbi
sort:

#include <stdbool.h>
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Logikai értékek miiveletei

Logikai miiveletek

@ _Bool—_Bool

|
(Iogikai—)logikai) 'z %6 b
egy operandusl miveletek a Il b

I tagadas, negacid
@ _Boolx_Bool—_Bool
( logikaix logikai— logika i)
két operandust miiveletek
&& logikai és
|| logikai vagy
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Logikai értékek miiveletei

Relaciés miiveletek

@ _Boolx_Bool—_Bool
(Iogikaix logikai— Iogikai)
két operandust miiveletek

== a3zonossag
= kizaré vagy
< inv. imp. tag.
—(a «+ b)
> imp. tag.
—(a — b)
<= implikacié
a—b
>= inverz implikacié
a<+b

PP
oo o o oo
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Az int adattipus

o A C nyelv egész értékek tarolasara alkalmas eleve definialt elemi
adattipusa.

o Ertékkészlete az [INT_MIN, INT_MAX] zart intervallumba es6
egész szamok halmaza.

@ Az INT_MIN és INT_MAX eleve definiadlt konstans azonositok,
hasznalatukhoz a program elejére be kell szlrni az aldbbi sort:

#include <limits.h>
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Az int (egész) adattipus miveletei

Aritmetikai miiveletek

@ int—int

( egész— egész)

egy operandusl miveletek

eléjelvaltas

@ intxint—int

(egész>< egész— egész)
két operandust miiveletek

+

Osszeadas
kivonas
szorzas
egészosztas
maradékképzés
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Az int (egész) adattipus miveletei

Relaciés miiveletek

@ intXint—_Bool
( egészx egész—logikai )
két operandust miiveletek
== egyenlo
= nem egyenld
kisebb
nagyobb
<= kisebb vagy
egyenlo
>= nagyobb vagy
egyenlo
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Az int adattipus miveleteinek tulajdonsagai

o Az egész adattipus miiveleteire teljesiilnek az aritmetika ismert
azonossagai, feltéve, hogy a miivelet eredménye az adattipus
értékhalmazaba esik.

@ Ha a miivelet eredménye nem esne az adattipus értékhalmazaba, tal-
vagy alulcsordulasrél beszéliink.

4 x 2 x 5 + 3 % 2 % 7
== -2147483648

2 x (3 x 7 + 5 x 4
2147483647 +

[ErORNGZ
]
]
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A double adattipus

@ A C nyelv valds értékek tarolasara alkalmas eleve definialt elemi
adattipusa (a matematikai valés szamok és miiveleteik szamitdgépes
modellezésére hasznalhatd).

o Ertékkészlete a [—(2 — 2752) . 21023 (2 _ 2=52) . 21023] 74t
intervallumba es6 valés szdmok részhalmaza gy, hogy ebbdl az
intervallumbdl minden valds szam egy adott e relativ pontossaggal
megkozelithetd egy double adattipusbeli értékkel.

o Ez azt jelenti, hogy barmely a valds szdmhoz van olyan x double
tipusl érték, hogy
x—a

<e.

a

o A kozelités mértéke a tipus tarolt értékeinél adott, de szamitas kdzben
az adott architektiran valé megvaldsitas fiiggvényében ettdl eltérhet.
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A double (valés) adattipus miiveletei

Aritmetikai miiveletek

@ double—double

< < -a
( valés— va/os)
, Y a + 8.0
egy operandusl miveletek 70 - a
- el6jelvaltas 6.0 * 7.0
a / 3.0
@ doublexdouble—double

( valésx valés— valés)
két operandust miiveletek
+ Osszeadas
- kivonas
* szorzas
/ osztas
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A double (valés) adattipus miiveletei

Relaciés miiveletek

@ doublexdouble—_Bool

(valésxva/és—)/ogikai) 3.0 T= ?{ 5
7 7 ” a .= :
két operandust miiveletek a < 1e-10
== egyen|6 a > 0.2E3
( ) a <= b
. 42.0 >= a
= nem egyenld

( )
< kisebb
>

nagyobb

<= kisebb vagy
egyenlo

>= nagyobb vagy
egyenlo
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Az double adattipus miiveleteinek tulajdonsagai

@ Ha a miivelet eredménye az adattipus értékhalmazaba esik is, a valds
adattipus miveleteire csak adott pontossaggal teljesiilnek az
aritmetika ismert azonossagai.

abs( sin(M_PI_4) - cos(M_PI_4) ) <= 1e-13
3.1415927e20 + 2.718281e-20 == 3.1415927e20
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Matematikai fliggvények és konstansok

o A matematikai fliggvények, mint példaul a sin, cos, log vagy exp
nem részei a nyelvnek, de egy standard C kdnyvtarban Gssze vannak
gyljtve.

o Hasznéalatukhoz az

#include <math.h>

szlikséges, illetve forditaskor a gcc-nek meg kell még adni a -1m
kapcsolét is.

double cos(double x); cos (3.14159265)
double sin(double x); sin (0.0)

double log(double x); log(2.718281)
double exp(double x); exp (x)
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Matematikai fliggvények és konstansok

@ A matematikai konstansok, mint példaul a = vagy e szintén nem
részei a nyelvnek, s6t, a C szabvényok szerint (ANSI, [C%], [C1], [Cis])
még a matematikai fliggvénykdnyvtarban sem definialtak.

o A legtobb fordité ugyanakkor sajat kiegészitésként definial néhany
hasznos konstanst. Ezek hasznalatdhoz szintén az

#include <math.h>

szitkséges (de a -1m kapcsol6 mar nem).

#define M_E 2.7182818284590452354 log (M_E)
#define M_PI 3.14159265358979323846 x / 180 * M_PI
#define M_PI_2 1.57079632679489661923 cos (M_PI_2)
#define M_SQRT2 1.41421356237309504880 a * M_SQRT2
#define M_SQRT1_2 0.70710678118654752440 3.0 * M_SQRT1_2
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Numerikus adattipusok

o Az int, float és double adattipusokat 6sszefoglaléan numerikus
adattipusoknak nevezziik.

@ A numerikus adattipusok értékeinek leirdsara szamleirast, roviden
szdmokat hasznalunk.

o Az egész szamokat nyolcas, tizes vagy tizenhatos szdmrendszerbeli
leirassal adhatunk meg. (Tizenhatos szimrendszerben a szdmjegyek
értéke decimélisan: A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15.) A gcc
ismeri a binaris szamleirast is, de ez nem szabvany!

o Valds szamok leirasara tizedes tortet hasznalhatunk, tizes exponenssel
kiegészitve.
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Szintaxis

Szam, eljeltelen szam

o ElGjeltelen szam

El8jeltelen egész szam

Eléjeltelen val6s szam
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Szintaxis

El6jeltelen egész és eldjeltelen valds szam

o Elojeltelen egész szam

Nem 0 szamjegy 11
Lm0 sines ] ] ey
0
IZ:L:l Loyl
o ElGjeltelen valds szam
E + f
e e e S e
42 -3.1415
052 3e5
0x2a 3E+6
0b101010 /* gcc! */ 271.72e-2
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Szintaxis

Nem nulla, oktalis és hexadecimalis szamjegyek

@ Nem 0 szdmjegy

Yy vy oy oy ooy vy

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A I I S S B
o Oktalis szdmjegy

0 1 2 3 4

oYy oYy oy oy
5
|

v
6
O I | |

— ~ -

@ Hexadecimalis szamjegy

X!itt*
B DN |

— 0
— O -4
— o -
— o
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o Kifejezésen olyan programkomponenst értiink, amely egy adattipus
értékének olyan jelolése, amely miiveleteket is tartalmazhat.

o A kifejezés altal jelolt értéket a kifejezés kiértékelése hatarozza meg.

o A kifejezés szintaxisa (egyeldre)

Numerikus kifejezés
Logikai kifejezés
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Szintaxis

Numerikus kifejezés és tag

@ Numerikus kifejezés

— Numerikus tag —>

+

o Numerikus tag

— Numerikus tényezd —>

*

/

%
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Szintaxis

Numerikus tényez6

@ Numerikus tényez6

—»{ Numerikus konstans azonosité |—
Numerikus valtozd
El&jeltelen szam
( Numerikus kifejezés ) —
+
—E: Numerikus tényezd

Numerikus fliggvényhivas |—

!
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Szintaxis

Logikai kifejezés és tag

o Logikai kifejezés
I

o Logikai tag

Logikai tényezé
&&
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Szintaxis

Logikai tényezo

o Logikai tényezd

SZTE DSE

—

Logikai konstans azonosité |—

o (
1

Logikai valtozé

Logikai kifejezés ) —

!
——»] Logikai figgvényhivas |——

Pro

Relaciés ]
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Szintaxis

Relaciés kifejezés

o Relaciés kifejezés

SZTE DSE Program
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Kifejezések kiértékelése

wsos

o A kifejezés kiértékelését két eldirds egyiittesen hatdrozza meg:

o a kifejezés szerkezetén alapuld prioritasi el6iras, és

s oz

o a haladas irdnyara vonatkozd asszociativitasi el6iras.
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Prioritasi eloiras

o A miveletek kozott definidlva van egy erGsségi sorrend, az
Ggynevezett prioritas.

o Ez azt jelenti, hogy egy A ®1 B ®2 C alaku kifejezés, amelyben ©»
magasabb prioritasi miivelet, mint ®1, az A ®1 (B ®2 C)
zarbjelezésnek megfeleléen értékelédik ki.

a <b && a + - 5 x b <7 | | I=
((a < b) & ((a + ((- 5) * b)) < 7)) ||l (c !'= b)
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Miveletek asszociativitasa

@ Azonos prioritasii miveletek esetén a kiértékelést az asszociativitas
irdnya szerint kell elvégezni.
o Ez azt jelenti, hogy egy A ®1 B ®2 C alaki kifejezés, amelyben ®7 és
(7 azonos prioritasi miveletek,
o balrdl jobbra asszociativitas esetén (A ®1 B) ®2 C,
o jobbrél balra asszociativitds esetén pedig A ®1 (B ®; C)

zardjelezésnek megfeleléen értékelédik ki.

a+5 -b -7 + c
((a + B) - Db) - 7) + ¢
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C miuveletek prioritasa

miiveletek asszoc. C operatorok

egyoperandusi postfix, elemkivalasztas, ++, o=, [1, ., >, 0
mez&kivalasztas, figgvényhivas

egyoperandust prefix, R T A
méret, tipuskényszerités sizeof, ( )

multiplikativ — *, /[, h

additiv — +, -

bitléptetés — <<, >>

kisebb-nagyobb relaciés — <=, >= < >

egyenl6-nem egyenld relacids — ==, I=

bitenkénti 'és’ — &

bitenkénti 'kizaré vagy’ — -

bitenkénti 'vagy’ — |

logikai 'és’ — &&

logikai 'vagy’ — |l

feltételes — 7

értékadd — =, 4=, =, %=, /=, =

>>= <<=, &=, "=, |=
szekvencia — ,
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Logikai kifejezések

Roviditett logikai kiértékelés C-ben

o A logikai kifejezések kiértékelése mindig a roviditett kiértékelés szerint
torténik, vagyis

o Az A || B kifejezés roviditett kiértékelése soran elészor kiértékelodik
az A logikai tag, ha ennek értéke igaz, akkor a B tag kiértékelése
elmarad és természetesen a kifejezés értéke igaz (1) lesz.

o Az A && B kifejezés roviditett kiértékelése soran elészor kiértékelddik
az A logikai tényezd, ha ennek értéke hamis, akkor a B tényezd
kiértékelése elmarad és természetesen a kifejezés értéke hamis (0) lesz.
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Numerikus kifejezések tipusa

@ Minden numerikus kifejezés egész vagy valds tipusi.
o A kifejezés tipusdnak meghatarozasa a kifejezés felépitése szerinti
indukciéval a kovetkezo:
o A tényezd tipusa:

sz

Ha konstans vagy literal, akkor a szdmleiras szerinti tipus;
Ha (X) alakd, akkor a K kifejezés tipusa;

Ha +T alakd, akkor a T tényezé tipusa;

Ha -T alaku, akkor a T tényezé tipusa;

Ha fliggvényhivas, akkor a fliggvénymiivelet eredménytipusa.

o A tag tipusa:

Ha A%B alakd, akkor egész (és A és B is csak egész lehet);
Ha A*B vagy A/B alaki és A és B is egész, akkor egész;
Ha A*B vagy A/B alakd és A vagy B valds, akkor valés.
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Miveletek szamokkal

A / mivelet

o A / jelolhet maradékos osztast de valds osztast is.

o Ha a / miivelet mindkét operandusa egész tipust, akkor a mivelet
egész osztast jeldl.

o Ha a / miuvelet barmely operandusa valds tipust, akkor a miivelet valds
osztast jeldl.

15 / 6 == 2

15.0 / 6 == 2.5
15 / 6.0 == 2.5
15.0 / 6.0 == 2.5
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Miveletek szamokkal

Tipuskonverzidk

o Az int (egész) adattipus nem része a double (valds) adattipusnak.

o Eléfordulhat pl. olyan egész érték amely nem abrazolhatd pontosan
valéds tipusiként.

o Valds tipusi kifejezés akkor sem szerepelhet csak egész tipuson
értelmezett miiveletben (pl. %), ha az értéke egész.

@ Valés tipuson is értelmezett miiveletekben (+, -, *) hasznalhat6
viszont egész tipus valds helyett.

o Az ilyen miiveletek akkor jeldlnek egész tipuson végzendd egész tipusi
értéket eredményezd miiveletet, ha mindkét operandusuk egész;
kilénben valés tipusi értéket eredményeznek.

o llyenkor az egész tipust operandus a miivelet el6tt atkonvertalddik
valds tipustiva, ami egy implicit (a fordité altal automatikusan
generélt) konverziés miiveletet jelent.

o Ezért ajanlatos a 2*x miivelet helyett 2.0*x miiveletet hasznalni, ha az
x valtozé double tipusii (még akkor is, ha a forditéprogramok az ilyen
tipusd konverziét mar forditasi idében el tudjak végezni).
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Ertékadd miivelet

o Az értékadas jele az =, de ez miivelet, és nem utasitas.

o Vagyis a

miivelet eredménye a kifejezés aktualis értéke, amit a mivelet
»mellékhatasaként” a megfelel6 programkomponensben is eltarolunk.

o Természetesen nincs akadalya a miivelet tobbszori alkalmazasanak.

@ Az = miivelet jobb-asszociativ és alacsony prioritasu.

i= j= k=1;
i= (3= (x = 1));
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Tartalom

e Alapok

@ A C nyelv utasitésai
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Utasitasok

@ A C nyelvben az utasitasokat a ; zarja le, ez az, ami ,utasitast csinal
a kifejezésbol”.
o Ez tulajdonképpen azt jelenti a gép szdmara, hogy ,,és most szamold ki
amit eddig leirtam”.
o Egy C fliggvény torzse a vezérlési szerkezetektdl eltekintve nem mas,
mint kifejezések kiértékelésének sorozata. Ez olyannyira igaz, hogy
példaul a

0;

egy teljesen j6 (bar pont annyira felesleges) utasitas.
o Az egyes C miiveleteknek lehetnek ,,mellékhatasai”, amik gyakran
fontosabbak, mint maga a kifejezés eredménye (pl. = vagy printf()).
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Osszetett utasitasok képzése

o Tudunk tehat kifejezésekbdl egyszerii utasitasokat gyartani.

@ Most mélyebb magyarazat nélkil atnézzik (atismételjik), hogy a C
nyelv milyen lehetOségeket ad Osszetett utasitasok képzésére, illetve
megadjuk ezen konstrukcidk szintaxisat.
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Utasitasok sorozata

o Ha az utasitasokat adott sorrendben kell végrehajtani, akkor
egyszerlien { és } jelek kozott az adott sorrendben egymas utan
lefrjuk Oket.

e Szamoljuk ki, melyik 6raban (o), percben (p) melyik méasodperc (m)
lesz a nap 54321. masodperce.

14

2 e = 54321;

3 o = e / 3600;
4 e = e % 3600;
5 p =-¢e / 60;

6 m=e % 60;
7}
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Fluggvény

Fiiggvény A fliggvény a matematikai értelemben vett fligg-
vény 4ltaldnositdsa (bévitése), gyakorlatilag egy
(rész)algoritmus megvaldsitasa.

o Egy-egy fliggvény valamilyen bemend adatok alapjan kiszamol egy
értéket, mint ahogyan azt a matematikaban mar megszokhattuk.

@ Vannak olyan fiiggvények, amiknek valamilyen jol definialt
mellékhatasa is van a visszatérési érték kiszamitasa mellett, példaul a
széveget megjelenitd fliggvények (printf(...)), adatbevitelt kezel6
flggvények (scanf(...)).

o Adott esetben az is eléfordulhat, hogy egy fliggvénynek csak a
mellékhatasa fontos, és (matematikai értelemben) nem ad vissza
semmilyen értéket. (Az ilyen figgvényeket nevezhetjik eljarasnak.)
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Fluggvény

Deklaracié és definicié [1/2]

o Egy C nyelven irt program tulajdonképpen nem més, mint fliggvények
(megfeleléen strukturdlt és rendezett) dsszessége.
o Filiggvényeket lehet deklaralni, definidlni és meghivni.

o Deklaracional csak azt mondjuk meg, hogy mennyi és milyen tipusi
paraméterekbdl milyen tipusi értéket fog kiszdmolni a figgvényiink.

o Definiciénal meg kell adnunk az algoritmust (is), hogy hogyan
szamoljon.

o A flggvényhivasnal pedig konkrét argumentumokra alkalmazzuk a
fuggvényt, és a kiszdmitott értéket felhasznalhatjuk tovabbi
szamolasainkhoz.

o Természetesen egy fliggvénynek a hivaskor pontosan annyi és olyan
tipust argumentumot kell atadni, amennyi és amilyen paraméterrel
deklaralva lett.
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Fluggvény

Deklaracié és definicié [2/2]

o Fliggvény deklaracio

int £f(int a, int b);

Fiiggvény definicié (egyben deklaracié is)

int £(int a, int b) {
return a + b;

}

Fliggvényhivas

int c;
c = £(3, 5);
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Fluggvény

Szintaxis

o Fliggvény deklaracio
P —

o Fiiggvény definicié (egyben deklaracié is)

Fliggvény fejléc { }—

o Fliggvény fejléc

Tl et (e o fremere] ) —
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A return utasitas

@ Minden fliggvényben szerepelnie kell legalabb egy return utasitasnak.

o Ha a fliggvényben egy ilyen utasitast hajtunk végre, akkor a fliggvény
értékének kiszamitasa befejezédik. A hivas helyén a fiiggvény a
return altal kiszamitott értéket veszi fel.

int £f(int a, int b) {
return a + b;

}
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A return utasitas

Szintaxis

@ A return utasitds szintaxisa C-ben
— return -l Hi
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Flggvényhivas

Szintaxis

o Fliggvényhivas szintaxisa C-ben
e} (e} )

B
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A main fuggvény

o A C nyelvben a main fliggvénynek kitiintetett szerepe van.
@ Amikor elinditjuk a programot, a vezérlés a main fliggvény elején
indul, tehat ez a fliggvény viselkedik féprogramként.
o Az operacids rendszertdl ez a fuggvény is kaphat paramétereket, de
ezekkel egyel6re nem foglalkozunk.
o A main altal kiszdmitott értéket szintén az operacids rendszer
értelmezi (miutan befejezédott a program).
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Fluggvények

Példa

o [rjunk egy programot, ami éra, perc, masodperc alapjan egy fiiggvény
segitségével kiszamolja az éjfél 6ta eltelt masodperceket.

lint masodpercek(int ora, int perc, int masodperc) {
2 return 3600 * ora + 60 * perc + masodperc;

3}

4

5int main() {

6 int mpl, mp2;

7 mp1 masodpercek (12, 5, 7);

8 mp2 =
9}

masodpercek (6, 45, 0);
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Az if utasitas

@ Ha valamilyen feltétel alapjan egyik vagy masik utasitast akarjuk
végrehajtani.
o Végre kell-e hajtani valamit?
o Szamoljuk ki £ abszolit értékét!

if (£ < 0) if (£ < 0) {
f = -f; f = -f;
}

o Két utasitas kozil az egyiket hajtsuk végre!
o a és b koziil melyik a kisebb érték?

if (a <= b) if (a <= b) {
k = a; k = a;
else } else {
k = b; k = b;
}
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Az if utasitas

Szintaxis

@ Az if utasitas szintaxisa C-ben

SN )
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A switch utasitas

o Ha egy kifejezés értéke alapjan tobbféle utasitas koziil kell
valasztanunk, a switch utasitast hasznalhatjuk.

o Megadhatjuk, hogy hol kezd6djén és meddig tartson az utasitas-sorozat
végrehajtasa.

o Gyakorlati jegybdl csindljunk haromfokozat(i mindsitést!

switch (gy) {

case 5:

case 4 printf ("jol,");

case 3:

case 2 printf ("megfelelt");
break;

case 1: printf("nemyfelelt meg");
break ;

default: printf ("nincsyilyen,jegy");
break ;

}
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A switch utasitas

Szintaxis

@ A switch utasitds szintaxisa C-ben

case ]
p— -t :
default
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A while utasitas

o Ha valamilyen miiveletet mindaddig végre kell hajtani, amig egy
feltétel igaz a while utasitas (is) hasznalhatd.

o A miivelet végrehajtdsa nem sziikséges a feltétel kiértékeléséhez.
o A feltétel ellenGrzése a miivelet elGtt torténik, igy ha a feltétel
kezdetben hamis volt, a miveletet egyszer sem hajtjuk végre.
o Adjuk meg, hogy 0 fokrdl indulva adott mértékii pozitiv irdnyl forgas
utan milyen irdnyban all egy mutaté.

while (360.0 <= szog) {
szog -= 360.0;

}

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok A C nyelv utasitasai 426 / 1171



A while utasitas

Szintaxis

@ A while utasitas szintaxisa C-ben
— while —» ( —>| Kifejezés |—> )—P{ Utasitas |—>
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A do while utasitas

o Ha valamilyen miiveletet mindaddig végre kell hajtani, amig egy
feltétel igaz a do while utasitas (is) hasznalhato.
o A miivelet végrehajtasa sziikséges a feltétel kiértékeléséhez.
o A feltétel ellenGrzése a mivelet utan torténik, igy ha a feltétel
kezdetben hamis volt, a miveletet akkor is legalabb egyszer
végrehajtjuk.

o Kérjiink egy 0 és 999 kozotti véletlen szamot, de zarjuk ki a 100 és
200 kozotti szamokat.

do {
x = random() % 1000;
} while ((100 <= x) && (x <= 200));

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok A C nyelv utasitasai 428 / 1171



A do while utasitas

Szintaxis

@ A do while utasitds szintaxisa C-ben

—>do while —» ( ) — ; —
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A for utasitas [1/2]

o Ha valamilyen miiveletet sorban tobb értékére is végre kell hajtani,
akkor a for utasitas (is) hasznalhato.

o C-ben a for utasitas altalanos alakja igy néz ki:

for (kif;; kif,; kifz) utasitas;

ami egyenértékii ezzel:

kifg;

while (kif,) {
utasitas;
kifs;
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A for utasitas [2/2]

o Hajtsunk végre egy miiveletet adott szamu alkalommal.
o ,Es most biintetésb8l szazszor leirod a nevedet!”

for (i = 0; i < 100; ++i) {
printf ("neved\n");

X

o Egy valtozét 1épésenként ugyanigy valtoztatunk.
o [rassuk ki egy mértani sorozat elemeit a kezd8elem dupléjaig.

for (x = a0; x < 2.0 * a0; x *= q) {
printf ("%1f\n", x);
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A for utasitas kifejezései

o A kify (inicializald) és kifs (léptetd) kifejezések tobbnyire értékadasok
vagy fuggvényhivasok, kif, (feltétel) pedig relacios kifejezés.

@ A harom kifejezés barmelyike elhagyhatd, de a pontosvesszoknek meg
kell maradniuk.

o Ha kify vagy kif; marad el, akkor egyszeriien elmarad a kifejtésbdl.

o Ha a kif, feltétel nem szerepel az utasitasban, akkor allandéan igaznak
tekintjiik, igy végtelen ciklust kapunk, amelybdl mas médon kell
kiugrani (pl. return vagy break révén).

for () { / ... x/ }
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A for utasitas

Szintaxis

@ A for utasitas szintaxisa C-ben

— for —> ¢ i A [Kiteezes 4> & Lo Kifejezes 1> ) —»{ Utasitas |
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A break és continue utasitasok

o A C nyelvben a ciklusmag folyamatos végrehajtasanak megszakitasara
két utasitds hasznalhatd:
break Megszakitja a ciklust, a program végrehajtasa a
ciklusmag utani elsé utasitassal folytatédik. Hasznalhaté
a switch utasitdsban is, hatasara a program
végrehajtdsa a switch utani els6 utasitassal folytatodik.
continue Megszakitja a ciklusmag aktuélis lefutasat, a vezérlés a

ciklus feltételének kiértékelésével (while, do while)
illetve az inkrementalé kifejezés kiértékelésével (for)
folytatédik.
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A break és continue utasitasok

Szintaxis

@ break szintaxisa C-ben

— break —» ; —»

@ continue szintaxisa C-ben

— continue —» ; —»
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Egyszerl ki- és bevitel

o Az egyszeriibb programok be- és kiviteli utasitasokkal kommunikalnak
a kornyezetiikkel.

@ Ahhoz, hogy m(ikdédo példat mutassunk be, szitkségiink van ezekre az
utasitasokra is.

@ A C nyelv nem tartalmaz specialis ki- és beviteli utasitasokat, de
ezeket megvaldsitd standard fliggvényeket, fliggvénykonyvtarat igen;
ezek minden implementéacidéban |éteznek és ugyanigy miikodnek.
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Egyszerl ki- és bevitel

printf (), scanf ()

@ Maganak a C nyelvnek nem része a ki- és bevitel, de a
forditékornyezetekben egységes médon meg van valdsitva.

@ A ki- és bevitel hasznalatdhoz sziikségiink van az

#include <stdio.h>

sorra a program elején.
o Ezek utan hasznalhatjuk az aladbbi két fuggvényt:
o scanf(...): a bemenetrdl tudunk olvasni
o printf(...): a kimenetre tudunk irni
o Egyelore anélkill, hogy a két fliggvényt részletesen elmagyardznank
megmutatjuk, hogyan lehet int illetve float vagy double tipusl
értékek beolvasasara, valamint ugyanilyen tipusi értékek és
tetszOleges szoveg kiiratasara hasznalni 6ket.

SZTE DSE Programozas Alapjai 2023 Alapok A C nyelv utasitasai 437 / 1171



Egyszerl ki- és bevitel

int, float, double

o Mindkét fliggvény elsd paramétere egy Ggynevezett formatumsztring.
Ez tartalmazza a kiirand6 / beolvasand széveget, és tartalmazhat
Ggynevezett konverziés elbirasokat.

%:d int tipust egész érték (decimalis alakban)
%f float tipusi valds érték
%1f double tipusi valds érték

@ A konverziés el6irds hatdrozza meg, hogy hogyan kell a tovabbi
paramétereket kiirni / beolvasni.

printf ("Hello,world\n");

printf ("Pi értéke kb._ %1f\n", 3.14159265358979323846) ;
printf ("Ydy+u%du=u%d\n", 2, 3, 2+3);

scanf ("%d", &egesz);

scanf ("%f %f", &valosl, &valos2);
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Egyszerl ki- és bevitel

Tipusegyeztetés

@ Nagyon fontos, hogy a beolvasand6 értékek illetve a kiirandd
kifejezések szamat és tipusat sorban és pontosan adjuk meg.

o Egy double tipust kifejezés vagy valtozd esetén tehat akkor sem a %d
kombinaciét hasznaljuk, ha tudjuk, hogy maga az érték egész, és int
tipust kifejezés illetve valtozé esetén sem hasznalhatjuk a %1f
konverzids specifikaciot.

o Az alabbi példak tehat hibasak:

printf ("%d", 10.0);
printf ("%1f", 10);
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