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Nappali tagozat

@ Dr. Ferenc Rudolf
szoba: Szoftverfejlesztés Tanszék (Dugonics tér 13.)
152. szoba
e-mail: ferenc@inf.u-szeged.hu
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ferenc@inf.u-szeged.hu
http://www.inf.u-szeged.hu/~ferenc/

Online digitalis oktatas menete

Nappali tagozat

o El6adas
o Elore felvett videdk, melyek legkésobb az eléadas idépontjara
elérhetéek lesznek.
o Eléadas folidk és jegyzet.
o Gyakorlat:
o Elore felvett videdk és jegyzet melyek legkésébb a gyakorlat idépontjara
elérhetéek lesznek.
o Ora idépontjaban konzultalsi lehet8ség lesz az adott heti tananyaggal

kapcsolatban.
e Ora id6pontjaban kerlilnek megiratasra a ropdolgozatok és zarthelyi

dolgozatok.
@ Tananyagok elérhetOsége: https://okt.sed.hu/
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Gyakorlat

Nappali tagozat szdmonkérések

o Két zarthelyi dolgozat (ZH) és harom répdolgozat

1. ropdolgozat: 4. hét gyakorlat (max. 10 pont).
2. répdolgozat: 7. hét gyakorlat (max. 10 pont).
1. ZH: 8. hét gyakorlat (max. 35pont).
3. ropdolgozat: 11. hét gyakorlat (max. 10 pont).
2. ZH: 13. hét gyakorlat (max. 35pont).

o Hazi feladatok a BIRO rendszerben (6-bdl 5 kotelezd)

o Kotelezé program benyujtasa és elbiralasok
o Potlas

e Azok pétolhatnak, akik igazoltan nem tudtak jelen lenni.

e ZH pétlasa csak az utolsd gyakorlaton, a javitéval egy idGben
lehetséges.

o Ropdolgozat pétlasa a gyakorlatvezetdvel egyeztetett idépontban
lehetséges.

o A hazi feladatok és a kotelezd program nem pétolhatok.
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Gyakorlat

Nappali tagozat szamonkérések (folyt.)

e Javité ZH

o Azok javithatnak, akik nem érték el valamelyik részteljesitésbdl a
minimumot (50%), és teljesitették a hazi feladatokhoz, valamint a
kotelezé programhoz kapcsolédé kovetelményeket.

o Az egész félévi anyagbdl.
o Ervényteleniti az addig megirt ZH-kat és ropdolgozatokat.
o Elérheté maximalis pontszam: 50
o Idépont: az utolsé héten a szorgalmi idészakban az el6adas
idopontjaban.
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Gyakorlat

Ertékelés

@ A gyakorlati jegy a pontszam alapjan alakul ki:

o Ropdolgozatok: max. 30

pont; min. 15 pont

e ZH-k: max. 70 pont; min. 35 pont

89 -
76 -
63 -
50 -
0 -

100 jeles (5)
88 j6 (4)

75  kozepes (3)
62 elégséges (2)
49  elégtelen (1)

o Jelen tajékoztatas a gyakorlati kovetelményekrol nem teljes
korii. A teljes korii tajékoztatas a CooSpace gyakorlati

szintereiben talalhata.
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Eloadas

Szorgalmi idészak kovetelmények

@ A targy alapfeltétele a Programozas alapjai tantargy. Aki azt nem
teljesitette, NE vegye fel ezt a kurzust!
@ Az el6adasokhoz kiirt CooSpace tesztekbdl legalabb 8-at teljesiteni
kell.
o Egy adott teszt akkor keriil elfogadasra, ha azt legalabb 80%-osan
kitoltotte a hallgaté (tobbszor kitolthetd a teszt).
e Minden teszt kitoltésének hatarideje a teszt kihirdetési hetének
vasarnap 23 éra 59 perce.
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Eloadas

Szamonkérés és értékelés

o Az el6adas teljesitéséhez sikeres vizsgat kell tenni.

@ A sikeres vizsgdhoz az elérh

@ A vizsgdn semmilyen segéd|

89 -
76 -
63 -
50 -
0 -
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88 j6 (4)

75 kozepes (3)
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Az el6adas anyaga

@ Objektum orientéltsag

UML alapok (vizudlis modellezés, jellésrendszer, eszkdz, modell, nézet,
diagram)

Objektumok - allapota, viselkedése, identitasa, élete

Osztaly, csomag, osztalydiagram (asszociacid, aggregacid, orokldés)
Objektum interfésze, implementacié elrejtése

Implementacié Gjrafelhasznalasa - kompozicid, aggregacid

Interfész Gjrafelhasznalasa - 6roklédés, polimorfizmus

@ Tervezési mintak
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Az eléadas anyaga (folyt.)

@ A Java nyelv
e Primitiv tipusok

IVERSITAS SCIENTIARLM.
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Osztélyok - (j tipusok létrehozasa, mez6k, metddusok, csomagok
Forditas és futtatas, virtualis gép, futtatd kdrnyezet

Megjegyzések, dokumentacié, koédolasi stilus

Programfutas vezérlés, operatorok, precedencia, vezérlési szerkezetek,
tombok

Inicializalas és takaritas, konstruktor, szemétgyiijtés

o Ujrafelhasznalhatésag - kompozicié, aggregacio, éroklddés,

implementacié elrejtése

Operacid kiterjesztés és felildefinialas, polimorfizmus, kései kotés
Végso adatok, metddusok és osztalyok

Generikus osztalyok

Absztrakt és interfész osztalyok, ,tobbszords 6roklédés”, belsd
osztalyok

Hibakezelés kivételekkel és futas kézbeni tipusazonositds (RTTI)

o Osztalykonyvtarak (kollekcidk, iteratorok, 1/O rendszer, GUI)

Jece *.
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Segitség a kurzushoz

@ Az el6adas és gyakorlatok anyagai:
e https://okt.sed.hu
@ Konyvek - Objektumorientaltsag
o Vég Csaba: Alkalmazasfejlesztés. Logos2000 Kiadd, 1999.
e Dr. Kondorosi Karoly, Dr. Laszlé Zoltan, Dr. Szirmay-Kalos Laszlé
Objektumorientalt szoftverfejlesztés. Computer Books, 1999.
o lan Sommerville Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem Kiadd, 2002.
o Tarczali Tinde UML diagramok agyakorlatban (.pdf). Typotex Kiadd,
2011.
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Segitség a kurzushoz

o Konyvek - JAVA

o Bruce Eckel Thinking in Java.

o Angster Erzsébet Objektumorientalt tervezés és programozas: JAVA
(1.+2. kétet). 4KOR Bt., 2003.

o Nyékyné Gaizler Judit (szerkeszt8) JAVA 2 (I.+Il.+Referencia). ELTE
TTK, 2001.

o Gal Tibor JAVA programozds (egyetemi jegyzet). Miiegyetemi Kiado,
2002.

o Rogers Cadenhead Tanuljuk meg a Java programozasi nyelvet 24 6ra
alatt. Kiskapu Kiadé, 2006.

e Benko Tiborné, Téth Bertalan JAVA. ComputerBooks, 2005.

e Dirk Louis, Peter Miiller JAVA 5. Panem Kiadd, 2006.

o Web

e Oracle Java Tutorial
(https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html)
o Csak az nem talal segédanyagot, aki nem keres.

VERSITAS SCIENTIARY SZESERIENSEs .
NIVERSITAS SCIENTA L GBI RIBOMANY TREE

Programozas |. (76499b3) Bemutatkozas  Kurzus informacidk


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

Probléma esetén

@ A gyakorlattal kapcsolatban
O Gyakorlatvezetd

@ Személyesen a gyakorlatokon
@ e-mail-ben vagy CooSpace iizenetben

@ FO6 gyakorlatvezetd

@ e-mail-ben (antal@inf.u-szeged.hu) vagy CooSpace lizenetben
© Ha a f6 gyakorlatvezet6 Ggy itéli meg akkor: El6add

@ e-mail-ben vagy CooSpace iizenetben

o Kizardlag a @stud.u-szeged.hu cimrdl jott leveleket vessziik
figyelembe!
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Vizualis modellezés

@ Programozas |épései
o modellezés és tervezés
o kddolas
o dokumentalas, tesztelés
@ Modellezés

e a probléma leirasa a valds vilaghdl vett otletekkel
e a rendszer lényeges részeit vizsgaljuk
e vizudlis: szabvanyos grafikai eszkdzokkel

@ Objektumorientalt rendszerek:

e analizis szintli gondolkodas
e tervezés szintll gondolkodas
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Miért modelleziink?
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»1 bitmap = 1 megaword” (ismeretlen szerzé)
Alkalmas uGzleti folyamatok leirdsara
Esettanulmanyok a felhasznalé szempontjabdl
Kommunikéaciés eszkoz

Komplexitas kezelése

Fejlesztési id6 és rizikd csokkentése

Szoftver architektira definialasa

Szoftver Gjrafelhaszalhatdsag
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A ,siker haromszoge”

2. Jelolésrendszer

(Notation)
/ AN
1. Folyamat 3. Eszkoz
(Process) (Tool)
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1. Folyamat

Fejlesztési életciklust iranyitja (folyamat leirdsa)
Végrehajtandd 1épések és a végrehajtas sorrendje
Altalaban iterativ és inkrementalis életciklust ir el8
Minden iteraciéban
kovetelmények gylijtése
e analizis

e tervezés

e implementéacié

o tesztelés m

o Példak

vizesés modell Verification
@ e o

Scrum S
eXtreme Programming (XP)
v
K mpet Y 4 »

Rational Unified Process (RUP)

A _
Extreme Programming

m\\'“
o £5s
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2. Jelolésrendszer

@ Modellezéskor a rendszer architekturajat kilonb6zo nézetekkel irjuk le
o logikai, komponens (implementacids), folyamat, telepitési
(feladat-kiosztasi)
@ Hasznélati eset nézet (esettanulmany)
o az egészet Osszefogja és kozoés kommunikacids platformot létesit a
résztvevo felek kozott

@ Nem minden rendszer igényli az Gsszes nézetet

o Uj nézeteket is lehet definialni
o pl. adat, biztonsag o
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Az architektdra 4-+1 nézete

Logikai nézet
(Logical View)

Végfelhasznalo
Funkcionalitas

Folyamat nézet
(Process View)

Rendszer integratorok

Hasznalati eset nézet
(Use case view)

Komponens nézet
(Component View)

Programozok (implementacid)
Szoftver menedzsment
Ujrafelhasznalhatésag
Portabilitas

Telepitési nézet
(Deployment View)

Teliesttmé Hardver/szoftver rendszer tervezés
Sz {Ie 5 hm: s Rendszer topoldgia
Hi 'baaiz”rzsosag Atadis, telepités
1 U
NVERSIAS SCIENTIAR SZES RNk ST
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3. Eszkoz

@ Osi eszkdz: papir és ceruza

@ Nagyon sok UML eszkoz van: egyszerii rajzolé programtdl kifinomult
objektummodellez6 eszkozig. Pl.
o Rational Rose: teljes vizualis modellezés, kliens/szerver, osztott,
valésidejli rendszerekhez
Borland Together ControlCenter
Microsoft Visio
EdrawMax: megoszthaté diagrammok
StarUML: open source megoldas 7 diagramtipussal
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o Unified Modeling Language
(Egységesitett Modellez6 Nyelv)
@ Egy nyelv: szintaktikai és szemantikai szabalyok G6sszessége
@ Szoftverrendszer elemeinek
o vizualizalasara
o specifikalasara
o létrehozasara
o dokumentalasara

o Teljes UML dokumentéacié
e http://www.uml.org o
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http://www.uml.org

UML el6nyei

INIVERSITAS SC

IENT)

Nyilt szabvany

(Object Management Group — OMG 4ltal)
Teljes szoftverfejlesztési életciklust tamogatja
Kiilonbo6z6 alkalmazasi teriiletekre alkalmazhaté
Hatalmas tapasztalati tudasra épit

Sok eszkdz tdmogatja

(Rose, MSVC, Visio, GDPro, Together, dia, Eclipse, NetBeans, Visual
Paradigm...)

Tamogatdk: Rational, HP, IBM, Microsoft, Oracle, Platinum, TI,
Sun, DEC,. ..

Bévebben: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Unified_
Modeling_ Language_tools

L szEcE *.
TSP G veTem
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Modell, nézet és diagram

@ Modell: a rendszer teljes leirasa
e ,adatbazis”

o Nézet: az architektira ,4-+1" nézete
o logikai, komponens...

@ Diagram: a modell kiilonb6z6 vetiiletei

o valamely résztvev6 szemszogébdl
o részleges reprezentacidja a rendszernek
o szemantikailag konzisztens a tobbi nézettel
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UML diagram

’ Statikus diagram } { Dinamikus diagram ‘
Hasznalati eset
(Use case)
Osztaly | | | Objektum Egytittmiikddési | | | Szekvencia
(Class) (Object) (Collaboration) | | | (Sequence)
Komponens Telepitési Allapotatmeneti Aktivitas
(Component) | | (Deployment) (Statechart) (Activity)

vessims sciTAg szrcenss
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@ Objektumorientéltsag
alapfogalmak
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Objektum- és osztalydiagram

@ Objektumok és osztalyok vizudlis reprezenticidja
@ Objektum orientalt tervezéshez nélkiildzhetetlen

@ J6 kommunikacids eszkdz
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Az objektum fogalma

e Egy entitds 4dbrazolasa (vals vilagbdl, vagy elvonatkoztatott)
Pl.:
e személy adatai
e poligon
e kurzus
@ Minden objektum rendelkezik:
o allapottal
o viselkeséssel
o identitassal
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jektum allapota

o Egy a lehetséges létezései koziil
o IdGben valtozé

o Attribdtumok hatdrozzak meg
o Példa:

e egy Kurzus tipusi objektum allapota nyitott, ha kevesebb, mint 20
jelentkezo van, egyébként zart
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jektum viselkedése

@ Annak moddja, hogyan reagél egy objektum mas objektumok kéréseire
@ Mindent definial, amit az objektum ,csinalhat”
@ Operdcick hatarozzak meg

e egy Kurzus tipusi objektumnak lehetnek hallgaté_ felvétel és
hallgaté_torlés operacidi
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Objektum identitasa

@ Minden objektum egyedi, akkor is, ha allapotuk azonos
o Példa:
e a programozasok és algoritmusok kiilonb6zé objektumok, annak

ellenére, hogy mindkettd valamilyen kurzus
e ugyanabba, a Kurzus osztalyba tartoznak

programozas : Kurzus algoritmusok : Kurzus
nyitott : bool = true nyitott : bool = false
RIS SCENTA Y G R ST
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Osztaly fogalma

@ Leiras objektumok csoportjdhoz, amelyeknek kozosek az
e attribdtumaik, operacidik;
e mas objektumokkal valé kapcsolataik és
o szemantikus viselkedésiik

e Egy minta objektumok létrehozasdhoz (példanyositasihoz):

e minden objektum pontosan egy osztaly példanya
e az osztaly az objektum tipusa

Kurzus

nyitott : bool

hallgatoFelvetel()
hallgatoTorles()

IVERSITAS SC| M B RSN
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@ Nagy rendszereknél elkeriilhetetlen az osztalyok csoportositasa
@ Hierarchikus szerkezetet biztosit
@ Magasabb szintli absztrakciét valésit meg

e Minden csomag tartalmaz(hat)

o interfész osztalyokat (publikus) és
o implementacids osztilyokat (belsd, privat)

Kurzusok

Kurzus

nyitott : bool

hallgatoFelvetel()
hallgatoTorles()

INIVERSITAS SCIENTIARLM

Jece *,
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Osztalydiagramok

@ Csomagokba szervezett osztdlyok 6nmagukban nem elegenddek
(modell)

@ nehezen olvashaté
@ A modell kiilénb6z6 vetiiletei a tényleges megjelenitései a rendszernek
@ Kovethetik a modellt, de altalaban nem:

o pl. a modell egy osztilya tobb kiilonbézd vetiileten (diagramban) is
megjelenhet

@ Mindig van egy fédiagram, amely tipikusan a rendszer f6 csomagjait
tartalmazza

@ Minden csomagnak is van sajat fédiagramja, amely a publikus
interfész osztalyokat jeleniti meg

IVERSITAS SCIENTIARLM.
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Kapcsolatok

@ Objektum-kélcsonhatiasok megvalésulasai
o objektum-iizeneteknek a ,,csatornai”
o Kapcsolatok az osztalydiagramokon:
e asszociacié
o aggregacié és kompozici6 (rész-egész kapcsolatok)
o oroklédés
o Kapcsolatok tulajdonséagai:
e név, irany, szerep, multiplicitas, ...
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Asszociacid

o Osztalyok kozotti kétiranyl Gsszekdttetés (navigalasi irany megadhatd
— lzenet irdnya)

o ,Hasznalati kapcsolat”, létitk egymastdl altalaban fliggetlen, de
legalabb az egyik ismeri és/vagy hasznélja a masikat

@ Szemantikus Osszefliggést abrazol:

e nem adatfolyam (mindkét irdnyba lehet informacié/adat tovabbitas)

o Gyakorlatilag az osztalyokbdl létrejovo objektumok kézott van

Osszefliggés
Kurzus
nyitott : bool okta
Y v : q‘ Oktato
hallgatoFelvetel() 1
hallgatoTorles()
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Aggregacid

@ Asszociacié egy specialis formaja
o ,Rész-egész" kapcsolat (er8sebb mint az asszociacid)

o Az egyik objektum fizikailag tartalmazza vagy birtokolja a masikat
@ A rész-objektum(ok) léte az egész-objektumtdl figg

o

UML (rombusz a tartalmazé oldalan)

Kurzus

nyitott : bool <« oktat
Oktato }—<> Tanszek
hallgatoFelvetel() | * 1 ‘ * 1‘

hallgatoTorles()
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Aggregacio (folyt.)

@ Mikor legyen egy asszociacié helyett inkabb aggregacié?
e a kapcsolat leirasanal a ,része” hasznalhaté
e az egész-objektum bizonyos miiveletei automatikusan a
rész-objektumokra is vonatkoznak (pl. megsziinés)
o sok esetben nem egyértelmii (ugyanaz a kapcsolat két alkalmazasban
masként jelenhet meg)

o Kétféle létezik
e gyenge tartalmazas — altaldnos aggregacid

o erds tartalmazas (Kompozici6) — részek élettartama szigordan
megegyezik az egészével

o

-
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o Osztalyok kozotti kapcsolat (relacid), ahol egy osztaly megosztja a
struktirajat és/vagy a viselkedését egy vagy tobb masik osztallyal
o Oroklddési hierarchia
o szarmaztatott osztaly 6rokol az ésosztaly(ok)tdl

@ Az attribGtumokat és operacidkat a lehetd legfelsébb szinten kell
definialni

o A szdrmaztatott (gyerek) osztdly mindent 6rokol az éstél (relacidkat
is) és kiegészitheti ezeket sajatokkal
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kI8dés (folyt.)

@ A szarmaztatott osztaly egy 6rokolt operacid sajat implementacidjat
is nytjthatja: polimorfizmus (felildefinidlas, overriding)
o Az o6roklédés relacidnak nincs neve, multiplicitasa
o Tipikus 6roklédési szintek szama: 3-5
o Az Gjrafelhasznéalhatdsag egyik alapeszkéze
o Oroklédés feltarasa
o Altaldnositas és
e specializalas

Felhasznalo

N

Oktato Hallgato

vessims sciTAg szrcenss
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o Példa: a kétéltli jarmii egy motorgépjarmii (ami egy jarmii) és egyben
egy vizi jarmi is (ami ugyancsak egy jarmii)

Jarmu

N

MotorGepJarmu ViziJarmu

N

KeteltuJarmu
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Tobbszoros oroklédés (folyt.)

@ Problémak adédhatnak
Pl.:

o név Utkdzések
e tobbszordsen 6rokolt operacidk, attribdtumok

Megoldhaté: C++ virtualis 6roklodés
Kevésbé karbantarthaté kédhoz vezet

csak akkor szabad hasznalni, ha tényleg sziikséges, de akkor is csak
nagy odafigyeléssel

@ Java-ban nincs ra lehet6ség
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Tartalom

e Java alapok

@ Bevezets
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OO programozas — bevezetés

@ A kurzus célja, hogy elsajatitsuk

e az objektum orientalt gondolkodasmédot,
e az osztalydiagramok hasznalatat és
e a Java-t, mint tisztan objektum orientalt nyelvet

@ Java

e Ujabb nyelv, sok jé tulajdonsagot atvett: C, C++, Smalltalk, ...
o komplexitast csokkenti a programozé szempontjabél
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Komplexitas

@ A komplexitast altaldban noveli
o a kovetelmények boviilése: a nyelvek is bonyolultabbak lesznek
o kompatibilitasi problémak: C4++ kompatibilis a C-vel, Perl a Seddel,
Visual Basic a BASIC-kel, ...
@ Komplexitas kezelésébol adodik

e kdnnyebb robusztus kédot irni
e lassabban fut

e Hatranyai viszont megtériilnek

e gyorsabban meg lehet tanulni a nyelvet
o kdnnyebb megbizhaté programot irni
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A Java nyelv

A Java f6 jellemzéi:

o egyszerli
objektumorientalt
el6forditott
értelmezett
robusztus
biztonsagos
semleges architektiiraji
hordozhaté

tdbbszall

dinamikus
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A Java nyelv (folyt.)

@ Magas szintii programozasi nyelv
e nem a kdédolason van a hangstly, hanem a tervezésen
o elvontabb fogalmakat abrézol (pl. interfész)

@ Web programozas elGsegitése

e platform-fiiggetlen
o beépitett biztonsagi rendszerek

sz

elésegitése
e nem ,csak” egy nyelv
e szamos egyéb alkalmazhatésag (applet, bedgyazott rendszerek, .. .)
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Miért ennyire sikeres?

o FO6 célkitlizés: Produktivitas

o Alapoktdl indulva lett megtervezve, az eddigi programozasi nyelvek
tapasztalatait felhasznalva

e OOP

@ J6 osztalykonyvtarak

o Hibakezelés nyelvi szinten (kivételek)

@ Nagy rendszerek irasara is alkalmas

@ Konnyl elsajatitani egy olyan szinten, amellyel mar megbizhaté
program irhaté

o C++ nehezebb és ezért kevesebb a j6 C++ programozé
NVERSTAS SCENTIR S RS A T
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Java vs. C++

@ Régebben allitottik, hogy a Java levéltja majd a C++-t
e mar nem igy van

A két nyelv mas-mas teriileteken el6nyods

Ha Web programozas: Java

Ha 04j nyelvet kell megtanulni: a Java kdnnyebb

Ha a program performanciaja (id6, meméria) fontos: C++

Els6 interpretalt Java 20-50-szer lassabb volt mint a C/C++! Mara
mér jobb a helyzet, de dramai attorés nem tortént

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
NVERSITAS SCIENTAY B G RiB ANy TR

Programozas |. (76499b3) Java alapok Bevezetd



A Java platform

Komponensei:

@ Java API: tobb ezer hasznalatra kész szoftverkomponens, amely
csomagokba szervezett osztalyokat és interfészeket tartalmaz

@ Java Virtual Machine: a Java bajtkédot futtaté virtualis gép
e célja, hogy biztositsa a hordozhatésagot, platform-fiiggetlen

o JIT (Just in time) fordité: bajtkédot nativ kédra forditja — futtatja

IVERSITAS SC| M S RSN
NIVERSITAS SCIENTAY QY GERTRIBSRANY TG

Programozas |. (76499b3) Java alapok Bevezetd



Gépi kéd (targ

@ Nativ kdd

a gép altal végrehajthaté utasitasok sorozata
csak a célgépen futtathaté
nativ fordité: nativ kédot készit

o Bajtkéd
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a magas szintli nyelv és a nativ kéd kozétti platform
gépfiggetlen kozbensd kdd

csupan annyival magasabb szint{i a nativ kdédnal, hogy
platform-fiiggetlen legyen (biztositsa a hordozhatdsagot)

alap JVM (Java Virtual Machine — Java Virtuélis Gép) direktben
futtatja

JIT: nativ kédda alakitja, majd ugy futtatja
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Java és az Internet

@ a Java a Web programozasara is ad megoldast

@ a Web elemei programozasi szempontbdl
kliens/szerver elv

szerver: ahol az adat és a program van

kliens: aki eléri, feldolgozza, vagy csak megjeleniti
a Java mindkettére ad megoldast
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Kliens programozas

@ Kezdetben minden interaktivitas a szerver oldalan volt
o statikus HTML, CGl — Common Gateway Interface (bonyolult, lassii)
@ A kliens programozasa felé terel6dott a hangsily
o tehermentesiti a szervert
@ Hasonlé a hagyomanyos programozashoz, csak egy masik platformra
e a web bongészot egy korlatozott operacids rendszernek lehet tekinteni
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Kliens programozas (folyt.)

@ Szkript nyelvek

HTML-ben van benne a forraskéd

specialis problémakra specialis nyelvek

JavaScript (semmi kéze a Java-hoz), Ajax, ActionScript (Flash), Dart,
TypeScript, ...

a legtobb bongészé tdmogatja a JavaScriptet alapbdl

@ Java technolégia kliens programozashoz: applet

vessims sciTA szrceniss
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csak bongészon beliil fut

minden bongészén miikédik ahol van Java plug-in

nem a forraskdd van értelmezve, hanem a leforditott kdd kertil
futtatasra (JAR: tomoéritett formatum)

elavult, a Java 1.9-ben mér ,,deprecated”, a Java Web Startot ajanljik
helyette
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Szerver programozas

@ Lehet egyszerii
o fajl kérés
@ Lehet bonyolult
o adatbazis lekérés + HTML formazas
@ Hagyomanyosan Perlt, CGI-t hasznaltak, manapsag inkdbb PHP-t,
Java-t vagy .NET-et

@ Java-ban: servlet, JSP, keretrendszerek
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Szerver programozas

@ Servlet

o a szerveren térolt és futd (altaldban kis méretii) alkalmazés, amely a
hasonlé funkcidkat ellaté CGl-hez hasonlitva gyorsabb

@ JSP (Java Servlet Pages)

o servletekre épiilé technoldgia, mely a tartalom és a megjelenités
szétvalasztasat és dinamikus oldalgeneralast céloz meg (gy, hogy a
megjelenitendd HTML oldalt egy JAVA servlet allitja el

@ Keretrendszerek
e Spring, Stripes, JBoss Seam, Struts, stb.
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Java alkalmazasok

@ A Java 6nallé programok irasara is alkalmas
e nem csak applet/servlet
o Elonyei
e portabilitas
e gyorsan irhaték megbizhatd, robusztus programok

@ Android app-ok
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Programozasi iranyelvek

@ Az elegancia mindig kifizetodik
e rovidtavon idépocsékolasnak tiinhet, de hosszltavon az
Ujrafelhasznalhatésdgnak készonhetéen megéri
o El6szor legyen mitkodOképes, utdna legyen gyors
e ha nem elég gyors, akkor profile-ozassal hatarozzuk meg a lassu részeket
@ Oszd meg és uralkodj

e ha egy probléma tdl bonyolultnak tiinik, képzeljik el a programunkat
Ugy, mintha a nehéz rész mar meg lenne oldva, és csak hasznéljuk azt
e a nehéz rész altaldban ujra feloszthatd
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Programozasi iranyelvek (folyt.)

@ Clean Code
o Osztaly és metddus készitéskor hasznalj olyan neveket, hogy ne kelljen
kommentezni Gket
@ Az modellezés és tervezés eredményeképpen automatikusan létre
lehessen hozni az osztalyokat az interfészeikkel és mas osztalyokkal
val6 kapcsolataikkal (féleg az 6roklédéssel) egyiitt
@ Az osztalyok legyenek kompaktak

e a tdl nagy osztaly tal komplex lesz, ilyenkor célszer(i szétdarabolni tobb
kisebbre
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Programozasi iranyelvek (folyt.)

@ Hasznald a fliggvény-kiterjesztést (overloading)
e egy flggvény ne foglalkozzon tobb kiilénbozé dologgal bemend
paraméter értéke alapjan
o Vigyazz a ,gigantikus objektum” szindrémara
o tipikusan a kezdé OO programozok tévedése, hogy mindent
belezstifolnak egy osztalyba és hagyomanyos proceduralis médon oldjak
meg a feladatot
@ Ha valami csiinyat kell csinélni, akkor az szigorian legyen bezérva egy
osztalyba

@ Ha nem hordozhaté kédot kell irni, akkor rejtsd interfész mogé és zard
be egy implementaciés osztalyba
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Programozasi iranyelvek (folyt.)

@ El6szor a kompoziciét valaszd, amikor 0] osztalyt készitesz a mar
meglévokbal
e csak akkor hasznalj 6roklodést, ha a tervek azt indokoljak
o Amikor készek a tervek ellendrizd at Gjra és magyarazd el egy kiviilallé
szakembernek
o egy friss szempar kihozhat még trivialis hibakat is
@ Gondolj ra, hogy a programkédot sokkal tobbszor olvassak, mint irjak
e a névhasznilat, a kommentek, magyardzatok, példak sokat segithetnek
a programmegértésben

vessims sciTA szrceniss
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Tartalom

e Java alapok

@ Az elsé java program
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Az els6 Java program

import java.util.x*;
public class HelloDate {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello, a,datum: ");
System.out.println(new Date ());
}

}

Hello, a datum:
Fri Nov 03 13:10:07 CET 2017

java.util kell a Date-hez
java.lang impliciten adott
java.lang.System.out egy statikus PrintStream objektum
Ha 6nallé programot irunk Java-ban, akkor
e az adott fajlban kell lennie egy osztalynak, amelynek ugyanaz a neve,
mint a fajlnak és
o ez az osztaly kell, hogy tartalmazzon egy statikus main metédust a
fenti alakban
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Forditas és futtatas

o Kell egy ,,Java programming environment”

o Korabban JDK és JRE kiilén, mostmar egyetlen Java kornyezet
(http://www.oracle.com/technetwork/java/)

e Forditas: forras (.java) — bytecode (.class)

javac HelloDate. java

o Futtatas

java HelloDate

@ Szokas build fajlokat hasznalni
e ant, gradle, makefile, stb.

o Fejlesztokornyezetek
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http://www.oracle.com/technetwork/java/

Megjegyzések

@ Tobb soros (C-szeril)

/* Ez egy
tébb soros
megjegyzés */

e Egy soros (C++ szerii)

// Ez egy megjegyzés a sor végéig
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e Egy Java forrashoz hozzatartozik annak dokumentacidja specialis
megjegyzések formajaban: /** .. */

@ javadoc: program, amely Osszegylijti ezeket a megjegyzéseket és
készit egy HTML dokumentumot

@ HTML-t is be lehet agyazni, ezeket a javadoc beagyazza

/ k%
Megjegyzés a soron kiévetkezd
osztaly/operdcié/attribitum-hoz
*/

class A...
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Dokumentacié (folyt.)

o Tag-ek:
e @see: mas osztalyokra hivatkozas — linket szir be
e @version: verzid
e @author: szerz6
e @param: metddus paraméter szerepe
e @return: metddus visszatérési értékének leirdsa
e @throws: metddus milyen kivételeket dobhat
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4

@ A dokumentéaciét kiilonb6z6 formatumokban képes el6allitani, pl.:
e HTML, XML, PDF, RTF, DocBook, TeX

@ Ellendrizheti, hogy nem hidnyzik-e valahonnan a dokumentéacids
megjegyzés, igy a generalt dokumentaciéban nem lehet iires folt

@ Specialis osztalyok, mint pl. JavaBeanek, illetve Servletek,
dokumentalasara is testre szabhaté
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Kédolasi stilus

@ Nem hivatalos Java standard
@ Osztaly nevek

e nagy kezddbetlivel kezd6dnek

o ha Osszetett sz, akkor nincs elvalaszté karakter, hanem minden szé
nagy betlivel kezdédjon.

o Pl.: EzEgyJoOsztalyNev

@ Metddus-, mezd nevek:

@ ua., mint az osztaly nevek, csak kisbetiivel kezdédnek
o Pl.: ezJoTagNev

o {} zardjelezés, tabuldlds mint a félidkon

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
AVERSTAS SCIENTAU S RS ndn T

Programozas |. (76499b3) Java alapok Az elsé java program



Tartalom

@ Programozasi alapismeretek
ismétlése

e Java alapok
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@ A Java nyelv feltételezi, hogy objektum orientaltan fognak
programozni benne

@ A programozénak objektum orientaltan kell gondolkodnia

@ Egy Java program alapveté komponenseit tekintjik at, és latni
fogjuk, hogy minden objektum, még maga a Java program is
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Objektum referencidk

e Adatok (objektumok) manipulélasa &ltalaban

e direkt (pl. C-ben egy valtozd)

e indirekt (pl. C/C++-ban pointer; C++ és Java-ban referencia)

@ Java-ban minden objektum, és mindig referenciaval hivatkozunk rajuk
(kivéve a primitiv tipusokat)

e Példa

o televizi6 <= objektum
e taviranyité <= referencia
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Primitiv tipusok

@ A primitiv tipusti adatok (hasonléan a C/C++-hoz) a stacken
keletkeznek és direkt elérésiiek (nem referencia altal)

@ Primitiv tipusok (fix bitszélesség):

Primitiv tipus Méret Min Max Wrapper
boolean - - - Boolean
char 16 bit Unicode 0 Unicode 2'® — 1  Character
byte 8 bit -128 +127 Byte
short 16 bit —21° 215 -1 Short
int 32 bit —231 4231 1 Integer
long 64 bit —203 4203 1 Long
float 32 bit |EEE7s4 IEEE754 Float
double 64 bit |EEE7s, IEEE754 Double
void - - - Void
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Primitiv tipusok (folyt.)

@ boolean értéke: true vagy false
o Wrapper: objektumba csomagolja a primitiv tipust és a heapen
tarolja
o sziikség lehet ra, ha pl. kollekciéban szeretnénk &ket tarolni (Java
1.5-ben ez méar automatizalt — autoboxing)

char c1 = ’x7;
Character c2 = new Character(’x’);

@ BigInteger: Akdrmekkora egész szam
@ BigDecimal: Akdrmekkora fix pontos szam

o Tdmb

o referencidkat tarol ill. primitiv tipusnal értékeket
o automatikusan inicializalédik (null vagy 0)
o indexhatdr ellenérzés van futaskor (biztonsigos, de lassabb)
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Operatorok

Ertékadas
e primitiv tipusoknal értékmasolas
o objektum referencidknal csak referenciamasolés (igazi objektum
mésols: clone() metédussal)
Matematikai : +, -, *, /, %
Osszevont: +=, -=, *=, /=, %=
Egy operandust: +, - ,++, --
Relaciok: ==, I=, <, >, <=, >=
e primitiv tipusoknal érték Gsszehasonlitas

o objektum referencidkndl csak referencia 8sszehasonlitas (igazi objektum
dsszehasonlitas: equals () metddussal)
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Operatorok (folyt.)

e Bitmiiveletek: &, |, " (xor), (not)
o Ertékadassal ésszevont: &=, |=, "=
e Biteltolds: <<, >>,>>> (unsigned)
o Ertékaddassal ésszevont: <<=, >>=, >>>=
o Logikai: &&, ||, !
o C/C++-szal ellentétben csak boolean értékekre hasznalhatéd
o Osszetett kifejezés csak addig értékelédik ki, amig ki nem derdil
egyértelmiien az értéke
NVERSIEAS SCINTAY i RS AV IR
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Operatorok (folyt.)

@ Haromoperandust if-else
boolean-exp 7 wvalO : vall
@ Vesszo: ,
o csak for ciklusban haszndlhaté
o Tipuskonverzié: (type)value
e primitiv tipusok kozétt hasznélhatd korlatok nélkiil (kivéve a

boolean-t)
o osztalyok kozott csak egy oroklédési fan beliil engedélyezett

@ Nincs sizeof ()
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Precedencia

@ Precedencia szabaly:

Operator tipusa Operéatorok

Undris postfix operatorok ++, --, []. ., (<param>)
Unéris prefix operatorok +4, -+ - !
Multiplikativ operatorok * /%

Additiv operatorok +, -,

Bitenkénti [éptetd operatorok <<, >>,>>>

Osszehasonlité
Egyenloség

Bitenkénti ES
Bitenkénti kizar6é vagy
Bitenkénti VAGY
Logikai és

Logikai VAGY
Feltételes

Ertékadas

vessims sciTA szrceniss
NIVERSITAS SCIENTAY QY GERTRIBSRANY TG

Programozas |. (76499b3)

<, >, <=, >=, (instanceof)

=, (és dsszetettek, pl.: +=)
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Vezérlési szerkezetek

@ A Java tdmogat minden C vezérlési szerkezetet, kivéve a goto-t
@ Szekvencialis

@ Szelekcids vezérlés

if (booleanExpression)
statement

else
statement

o Kezdbfeltételes ismétléses vezérlés

while (booleanExpression)
statement

vessims sciTA szrceniss
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Vezérlési szerkezetek (folyt.)

o Végfeltételes ismétléses vezérlés

do
statement
while (booleanExpression);

Szamlalasos ismétléses vezérlés

for(initialization; booleanExpression; step)
statement

INIVERSITAS SCIENTIAR

break [label]: megszakitja az aktuélis (vagy a labellel cimkézett)
ismétlést és a szerkezetet kdvetd utasitassal folytatja

continue [label]: megszakitja az aktudlis (vagy a labellel
cimkézett) ismétlést és a kovetkezbvel folytatja

return: metddusbdl vald visszatérés
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Vezérlési szerkezetek (folyt.)

@ Eset kivalasztasos szelekciés vezérlés

e byte, short, char, int primitiv tipusokra
o felsorolasi tipusokra

o String-re és wrapper osztalyokra (Character, Byte, Short, Integer)

switch (selector) {
case valuel: statement; break;
case value2: statement; break;
case value3: statement; break;
//

default: statement;
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Tartalom

Java
@ Objektumok, osztalyok
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@ Minél bonyolultabb a programozas probléméja, annal absztraktabb
megoldasok kellenek
@ Assembly: absztrakcié a gép felett
e Fortran, C: absztrakcié assembly felett
e még mindig gép-orientalt elvonatkoztatas
@ Probléma orientdlt absztrakcié: LISP, APL
e korlatozott az alkalmazhatdsag
@ OOP: Objektum orientalt programozas
o alkalmazhatésag-fiiggetlen absztrakcid
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Objektum orientélt programozas

@ Objektum

o alkalmazhatésag-fliiggetlen absztrakcidja a probléma egy elemének
@ Program

o egymassal kommunikalé objektumok Gsszessége

Minden objektumot kisebb objektumokbdl allitunk &ssze (akar
alaptipustiakbdl)
Osztaly

e az objektumok tipusa
e a class kulcsszdval definialjuk

Ugyanolyan tipust objektumok ugyanolyan iizeneteket fogadhatnak
e a gyakorlatban ez relaxdlhaté — polimorfizmus
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Objektum interfésze

@ A sok egyedi objektum kozott vannak olyanok, melyeknek kozos
tulajdonsagaik és viselkedéseik vannak, vagyis egyazon csaladba —
osztalyba tartoznak

@ Simula-67 volt az elsé ilyen nyelv

@ Az osztély egyben egy absztrakt adattipus is

o adatok és a rajtuk végzett miiveletek egységbezarasa
(encapsulation)

@ Ugyanlgy viselkedik mint minden egyéb primitiv tipus
o pl. véltozd (objektum) hozhaté létre

vessims sciTA szrceniss
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Objektum interfésze (folyt.)

e Osztaly: tulajdonsag (allapot) + viselkedés
e mi lehet az allapot
@ Objektum: az osztaly egy példanya
e mi az allapot
e Tulajdonsdg = attribitumok (adattagok, mezdk)
o Viselkedés = operacidk (metédusok, tagfiiggvények)
o A viselkedések lizeneteken keresztiil aktivalhatdk
o ~fiiggvényhivas
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Uj tipusok létrehozasa

o Uj, egy osztalyba tartozé objektumokhoz tipus hozzarendelése: class
kulcsszéval. Pl.:

class Alakzat { /* az osztaly térzse */ }
V/ARTE
Alakzat a = new Alakzat ();

@ Onmagaban még nem sok mindenre j6

o csak létre lehet hozni,
e de nem tud fogadni semmilyen lzenetet,
e és nem tarol semmi hasznosat

@ Testre kell szabni

vessims sciTA szrceniss
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Attribitumok hozzaadasa

@ Osztaly attribdtuma (mezdje, adattagja) lehet
o misik osztély tipusi (referenciat térol), létre kell hozni new-val
(inicializalas)
o primitiv tipust (értéket tarol, inicializalédik)

class Alakzat {
int szin;
float terulet;
Koordinata xy;

}

Alakzat a = new Alakzat ();
// .

a.szin = 1;

a.terulet = 23.99f;

a.xy = new Koordinata(1,19);

o A tagok elérése: "." operator segitségével
e Onmagaban még csak adattarolasra hasznalhaté
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Operacidk hozzaadasa

@ Funkcionalitast biztosit az objektumoknak, meghatéarozza, hogy
milyen (izeneteket fogadhat

@ Részei: név, paraméterek, visszatérési tipus, torzs

visszateresiTipus operacioNev( /* paraméter lista */ ) {
/* metédus torzs */

X

o Csak osztélyoknak lehetnek operaciéi (metédusai)

@ Metddus hivas = lizenet kiildése az objektumnak

class Alakzat { Alakzat a = new Alakzat ();
int szin; // .
float terulet; int sz = a.szine();

Koordinata xy;
int szine() {return szin;}
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ztalyok hasznalata

e Egy fajlon belul
o egyszeriien hasznalni kell, az sem baj, ha csak késébb lesz definialva
o Kiils6 osztalyok (pl. Java osztalykdnyvtarak)

o import kulcsszéval be lehet hozni egy csomagot
e pl. hasznélni szeretném a lancolt listat

' import java.util.LinkedList; |

o pl. hasznalni szeretnék mindent az utilbdl

'import java.util.*; |

e a default package és java.lang package automatikusan importalédik

vessims sciTA szrceniss
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o Interfész: mi az amit lizenhetiink (deklaracio)

e Implementacié: ami teljesiti a kérést (definicid)

public class Lampa {
private int fenyero = 100;
public void be() {fenyero
public void ki() {fenyero
public void fenyesit () {
if (fenyero < 100) fenyero++;

100;}
0;}

}
public void tompit() {
if (fenyero > 0) fenyero--;
}
}

Lampa lampal = new Lampa();
lampal.be () ;
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lampal: Lampa

fenyero=100

Lampa

fenyero

be()
ki()
fenyesit()
tompit()
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Implementécié elrejtése

@ OO programozas kdézben két feladatot szoktunk megoldani
o osztalyt gyartunk (magunknak vagy masoknak)
o osztalyt hasznalunk (miénket vagy masét)
o Ha osztalyt gyartunk, el kell rejteniink az implementaciét
e a hasznaldja nem kell hogy ismerje, nem tud réla, igy nem hasznalhatja
rosszul és nem is teheti tonkre
o kevesebb lesz a programhiba
o Elérés vezérlése (lathatdsag) — access specifiers (b6vebben késébb)
o elrejtésre
e implementéacié biztonsagos médositasa
e public, protected, private, alapértelmezett: ,friendly” (package
private: csomagon beliil public, egyébként private)
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@ Egy operacié kédja csak egy példanyban van a memoéridban

class Alakzat {
public void rajzolj()
{/* */}

}

new Alakzat ();
new Alakzat ();

Alakzat al =
Alakzat a2 =
al.rajzolj ();
a2.rajzolj ();

@ Honnan tudja a rajzolj (), hogy melyik objektumhoz lett hivva?

e Egy ,titkos" implicit
paramétert general a forditd
o hivatkozas az aktudlis
objektumra
e this
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// a valésdagban ez torténik
// a fordité belsejében:

class Alakzat {/*...*/}
void rajzolj(Alakzat this) {
/*osztalyon kivil wvan!*/

}

rajzolj(al);
rajzolj(a2);
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(folyt.)

@ Mire j67 Amikor valamire explicite fel akarjuk hasznalni, pl.:

e ha a metddus formalis paraméterneve megegyezik valamelyik
attribdtum nevével

this.x = x; // az elsé az attribitum

e visszaadni egy metddussal

class Alakzat {
public void rajzolj () {
System.out.println("Alakzat");
}
public Alakzat kicsinyit() {
/*...%/ return this;
}
}

Alakzat al = new Alakzat ();
al.kicsinyit ().kicsinyit ();
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Osztalytag

@ Az osztalyhoz tartozik
e az osztaly minden objektumara egyforman érvényes

o Moédositdja a static
@ Osztalytag lehet
o osztalyvaltozé (statikus attribatum)

o egy darab él belGle és a statikus memériateriileten tarolédik
@ az egyes objektumok osztoznak rajta

o osztalymetddus (statikus operéacid)

@ csak a tobbi osztalytagot latja
@ nem hivatkozhat a this-re
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Példanytag

@ Az objektumhoz (osztalypéldanyhoz) tartozik
e minden egyes objektumra kilénbdzhet

@ Minden tag, amelynek nincs static médositdja
o Példanytag lehet
e példanyvaltozd
@ minden objektumban kiildn szerepel
o értéke az objektum éallapotara jellemzo
o példanymetddus
@ az osztaly- és példanytagokat egyarant latja
o egyszerre egy adott objektumon dolgozik
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Osztalytag és példanytag

o Statikus metdédus meghivhaté anélkiil, hogy az osztalyabdl
objektumot hoznank létre

o Statikus metddus csak az osztaly statikus valtozbit és metddusait éri
el

e nem statikus metédusokat csak él6 objektumokra lehet meghivni

@ Kezdetben még nincsenek objektumok, igy csak statikus metéddusokat
hivhatunk, ezért statikus a main is

e public static void main(String[] args)
o Statikus metédust nem lehet feltldefinidlni (1asd késébb)

e nem miikodik ra a polimorfizmus mechanizmus
o korai kotést alkalmaz a fordité a fliggvényhivasra
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Hivatkozasi ko

@ A metddus blokkjabdl hivatkozni lehet az osztaly barmely tagjara
o osztilymetddusbdl csak osztalytagra

Egy adattag csak a fizikailag el6tte deklaralt tagokra hivatkozhat
o osztalyvaltozd csak osztalyvaltozéra

@ Lokalis valtozoéra csak az 6t deklaralé metéduson belil lehet
hivatkozni

Metodusnak és attribdtumnak lehet ugyanaz a neve

e de nem ajanlott
@ A lokalis valtozok eltakarjak az ugyanolyan nevii osztaly- illetve
példanyvaltozékat. llyen esetben:

o az osztalyvaltozét az osztaly nevével,
e a példanyvaltozét a this referencidval mindsitve lehet elérni
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Implementacié Gjrafelhasznalasa

@ Az ljrafelhasznalhatésidg az OOP egyik legfontosabb elnye
@ Kompozicid, aggregacid

o objektum hasznalata masik osztalyban

o futas kozben valtoztathatd

o altaldban private

o (Oroklédés is egy alternativa, de nem feltétleniil az a legjobb)

Objektum

: Jarmu

:Motor

UML osztalydiagram

Jarmu ‘0—{ Motor
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Interfész Gjrafelhasznalasa

o ,Hasonlé” osztalyokat ne kelljen mindig Gjra és djra létrehozni
@ Inkabb ,klénozni”, majd bdviteni/mddositani
o Ezt oroklodésnek nevezziik

o &s, szills, alap (base, super)

o gyerek, leszarmaztatott (derived, child)

e ha az 6s valtozik, a szarmaztatott is ,,médosul”
o elérhet6ség fontos:

@ private nem elérhetd (de az objektum része!)
@ protected, public igen

@ Osztalyhierarchidk
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Oroklédés jelentése

@ Hasonldsag kifejezése az 0s felé
o altalanositas
o Kiilonbség a gyerek felé
o specializalas
@ A szarmaztatott 0j tipus lesz
e az Gs interfészét duplikalja
o azonos tipust az 8ssel! (a kdr az egy alakzat)

Alakzat
rajzolj()
UML szinLekeres() J s
osztalydiagram Zr ;
Haromszog Negyzet Kor Szarmaztatott
rajzolj() rajzolj() rajzolj()
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Osztalyok bovitései

o Uj attribatumokat vesziink fel
@ Operacidkat vesziink fel

o teljesen (j operacidkat vesziink fel
o médositjuk az 8s viselkedését (interfész marad)

o feliildefinialas (overriding)
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Referenciadk tipuskonverzioi

o Ososztaly tipust referencia mindig értékiil kaphat leszarmazott
osztaly tipusu referenciat
o leszarmazottrdl az Gsre a konverzié implicit
o csak egy részét latja és nem hivatkozik ki belGle, ezért biztonsagos
@ Leszarmazott osztaly tipusu referencia tipuskényszeritéssel értékiil
kaphat Ososztaly tipusi referenciat
@ Osrél a leszdrmazottra a konverzié explicit kell legyen
(LeszarmazottTipus)osReferencia
o csak oroklédési lancon beliil lehet konvertalni
e a statikus tipusdhoz képest nagyobb memdriat lathat, veszélyes lehet,
ha rossz tipusra konvertalunk
@ Az objektum referencia statikus tipusa a forraskédban deklaralasakor
megadott osztaly

@ Az objektum referencia dinamikus tipusa a futasidében hivatkozott
objektum osztalya
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o A legtébb OOP nyelvben van egy beépitett 8s

e Java-ban: Object
e minden osztdlynak az 8se (sajatjainknak is)

J6, mert nem kell mindig az alaptdl hierarchiat épiteni
Bizonyos alap-funkcionalitasok eleve elérhet6ek lesznek
Pl. argumentum-atadas is konnyebb (upcasting)

Garbage collector miikddése egyszeriibb (lasd késébb)

Kis megkotés
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Tartalom

e Java

@ Polimorfizmus
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Polimorfizmus

Tobbalakisag

Objektumok felcserélhetdségét biztositja
Objektumot &stipusa alapjan kezeljiik

e a kéd nem fligg a specifikus tipusoktdl
e utdlag is lehet definialni szdrmaztatottakat

Az 6s osztaly interfészét hasznaljuk

A forditéprogram nem tudja melyik konkrét operacié hivédik (6rokolt
vagy feliildefinialt)!

e a programozé nem is kivanja megmondani

o futds kozben deriil ki a konkrét tipus alapjan
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Polimorfizmus (folyt.)

@ OOP kései kotés
o forditasi idoben csak az operacié kandidatusok adottak
e Java-ban minden operacié hivas ilyen
Nem OOP - korai kotés

e hivott eljarads abszoliit cime forditasi idében meg van adva (pl. C,
Pascal)
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Polimorfizmus (folyt.)

class Alakzat {
public void rajzolj () {/*4x*/}
}

class Haromszog extends Alakzat {
public void rajzolj () {/*H*/}
}

class Negyzet extends Alakzat {
public void rajzolj () {/*N*/}
}

class Kor extends Alakzat {
public void rajzolj () {/xKk*/}
}
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public class AlakzatPelda {
static void
csinald (Alakzat a) {
V/AREE
a.rajzolj ();
}
public static
void main(String[] args) {
Kor k = new Kor ();
Haromszog h
= new Haromszog();
Negyzet n
= new Negyzet ();
csinald (k) ;
csinald (h);
csinald(n);

Java Polimorfizmus




»Elfelejteni” a tipust?

@ Az el6z6 példaban a csinald(k) hivas soran ,elveszik” a tipus, mert
a metddus Alakzat-ot var, de Kor van atadva
e egyszeriibb lenne, ha a csinald metddus Kor-t varna?

e nem, mert akkor minden egyes alakzatra kellene kiilon csinald
metédus!

e sét, ha Gjabb alakzatot szeretnénk hozzaadni, akkor mindig j met6dus
is kell (karbantarthatésag)!
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Bévithetoség

@ Konnyen bdvithet6 a program
(nincs tipus-specifikussag), a
polimorfizmusnak készonhet6en
tetszbleges Uj alakzatot
felvehetiink.

@ Alakzat helyett Kor van atadva

o megtehetd, mert a kér az egy
alakzat is
o upcasting — beleolvasztas

@ A csinald metddusban nincs
megkiilonboztetés a tipusok
szerint!

@ Melyik rajzolj () operacié fog
hivodni?

o forditasi idében nincs megkdtve

o futasi idében derdl ki
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csinald (Alakzat a) {

X

}

static void

2 ooo

a.rajzolj();
public static
void main(String[] args) {

Kor k = new Kor ();

csinald (k) ;

0s
szarmaztatott

o Egy specidlis mechanizmus
mikodik, amely futds kozben
rendeli hozza a megfeleld
implementaciot (kései kotés)

Java Polimorfizmus



Objektum orientaltsag

o Egységbezaras — absztrakt adattipus

o adatok és a rajtuk végzett miiveletek egységbezarasa
o Oroklédés

e interfész Gjrafelhasznélésa
@ Polimorfizmus - tébbalakisag

o kései kotés
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Az els6 Java program - értelmezve

import java.util.*;
public class HelloDate {
public static void main(Stringl[] args) {
System.out.println("Hello, a, datum:.");
System.out.println(new Date ());

}
}

Hello, a datum:
Fri Feb 16 14:19:05 CET 2018

@ System tartalmaz egy statikus PrintStream tipusl, out nevi
objektumot (aggregacié/kompozicid)

@ Date az Object-bdl szdrmazik és feliildefinialja a toString ()
metddust (6roklédés)

@ println() az Object toString()-jét hivja, de ez kései kotésili hivas
lesz, igy a Date osztaly toSting()-je fog meghivédni (polimorfizmus)
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Tartalom

e Java

@ Annotaciok
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@ Programmal kapcsolatos kiegészitd informacidkat (metaadatokat)
irnak le
@ Programkéd elemeihez rendelhetSk (csomagokhoz, tipusokhoz,
metdédusokhoz, attribltumokhoz, konstruktorokhoz, lokéalis
valtozdkhoz)
@ Plusz informaciét hordoznak a Java fordité ill. specilis eszk6zok
szamara
@ Nincsenek kozvetlen hatédssal annak a kddnak a miikodésére, amelyet
annotalnak
o Felhasznalasi médjai:
o Informéacidkat szolgéltat a forditénak hiba detektalashoz
o Forditasi és fejlesztési idejii utasitdsokat ad (kéd, XML, dokumentum
generalashoz)
o Futasidejii utasitasokat ad, amelyeket a java reflection altal
feldolgozhatunk (pl.: objektum tulajdonsagainak ellenbrzéséhez)

@ Vannak eleve definialt annotéacidk, de mi magunk is irhatunk
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Annotacié példak

public class A {
public void method () {}

b
public class B extends A {
@0verride
public void method() {}
+
/¥ *
* @deprecated A D osztaly hasznalatat a 10.3-as verziotol
* a D2 osztaly wvaltja k7.
*/
@Deprecated

public class D {}

public class C {
@SuppressWarnings ({"deprecation"})
public void method() {
D obj = new D(Q);
}
}
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Tartalom
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@ Objektumok kezelése
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Memoria felosztasa

@ Registers
e processzoron beliil, gyors
Stack
o stack pointeren keresztiil direkt elérésii meméria a RAM-ban

@ Heap
e altalanos céli memoéria a RAM-on belil

Static / Constant storage

o konstans értékek helye, valamint maga a programkéd
@ Non-RAM storage
e programon kiviili adatok
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Objektumok élete

o Eddigiekbdl: OOP = egységbezaras + 6roklédés + polimorfizmus
@ Vannak egyéb fontos tényezdk is

@ Objektumok tarolasi helye
e stack: automatikus és gyors, de nem mindig megfelel6
e static: statikus, nem flexibilis de gyors
o heap: dinamikus, futds-kdzbeni, lassiubb
o Felszabaditas
e stack: automatikus
e static: automatikus
o heap: Java-ban ez is automatikus
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Objektumok élete Java-ban

@ Java: mindig heap-en keletkeznek
o kivéve a primitiv tipusokat

o Létre kell 6ket hozni
e new kulcsszéval

o Felszabaditas

o automatikus: garbage collector (szemétgyiijtd)
e biztonsagos, konnyebb a kezelés, de sokkal lassiibb
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Inicializalas - konstruktor

@ Régebbi nyelvekben a nem biztonsagos programozas fo okai:

e inicializalas hianya
o eltakaritas hianya

@ Java-ban egy kiilonleges
operacié hivodik meg
minden objektum
|étrehozasakor

o konstruktor

@ neve = az osztaly
neve

e garantalt inicializalas
objektum létrejottekor

o helyette lehetne pl.
initialize(), de
ezt mindig kézzel
kellene meghivni —
hibalehetoség

M SZEGE *,
L YR G Ve

Programozas |. (76499b3)

class Alakzat {
/* attribidtumok */

Alakzat () {
/* inicializalé kéd */
szin = 0;
terulet = 0f;
xy = new Koordinata (0,0);

Java Objektumok kezelése




Inicializalas -

@ A konstruktornak nincs visszatérési értéke
@ A konstruktornak is lehetnek paraméterei

e megadjak, hogyan inicializaljunk
o pl. csak gy lehet objektumot létrehozni, hogy megadjuk a poziciét is

class Alakzat {
/* attribdtumok */

public Alakzat(int x, int y) {
/* inicializdlé koéd */

szin = 0;
terulet = 0f;
xy = new Koordinata(x,y);

Alakzat a = new Alakzat (1,19);
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@ new <0OsztalyNév>(<argumentumlista>)
o Létrehoz egy j OsztalyNév osztalyd objektumot

o lefoglalja szamara a szitkséges memoriat
e meghivja az osztalynak a konstruktorat
e visszaadja az (j objektumra mutaté referenciat

@ Az objektum osztalyat utélag megvaltoztatni nem lehet
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Operacié kiterjesztés

@ Magasabb szintii nyelvekben neveket hasznalunk
@ Természetes nyelvben is lehet tobb értelme a szavaknak
o a szOvegkornyezetbdl deriil csak ki az értelme
e Programozasban ezt nevezziik kiterjesztésnek (overloading)
e statikus polimorfizmus
o (overriding = feliildefinialas, mas fogalom!)
o télterhelés (nem szerencsés magyar fordités)
@ Régebben, pl. C-ben, minden név egyedi volt
e pl. nincs printf int-re és float-ra kiilon-kiilon

IVERSITAS SCIENTIARLM.
INIVERSITAS SCIENTIAR)Y

S RSN TG ” . -
Programozas |. (76499b3) Java Objektumok kezelése



Operaci6 kiterjesztés (folyt.)

o Ujabban sziikségessé is valt
o pl. a konstruktornak csak egy neve lehet, mégis kiilonb6z6
konstrualasokat szeretnénk

o Metddusok kiterjesztése
(nem csak konstruktor)

@ ugyanaz a neve de class Alakzat {
més a paraméter-lista B
(akérﬂresislehet) /* dnicializdlo kod */

}

e ugyanaz a feladat, public Alakzat(int x, int y) {
miért lenne tobb /% dnicializdlé kod */
killonbozé nevii ) ¥
fuggvényiink?

Alakzat al new Alakzat ();
Alakzat a2 = new Alakzat(1,19);
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Operacié kiterjesztés - default konstruktor

@ Argumentum nélkiil hivhaté konstruktor

o default constructor
o alapértelmezett bedllitasokkal rendelkezé objektum létrehozasara

@ Ha nem definidlunk egy konstruktort sem, akkor a fordité készit egy
defaultot

o ha mar van valamilyen (akér default akar nem) akkor nem készit
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Operaci6 kiterjesztés (folyt.)

o A fordité a kiterjesztett metédusokat a paraméterlistajuk alapjan
kildonbozteti meg

@ A hivas helyén az aktudlis argumentumok szdma és tipusai hatarozzak
meg
@ Konvertalhaté: primitiv tipusokndl ha nincs pontos egyezés, akkor az
adat konvertalddik (de csak nagyobb tipusokral)
o Fliggvény visszatérési érték nem hasznalhatd a megkiilonboztetésre
e pl. £(); hivasnal a visszatérési érték nincs is hasznalva
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Attribatumok inicializalasa

@ Lokalis valtozdkat kotelez6 explicite inicializalni
@ Adattagok inicializalasa
e nincs explicite inicializdlva — a primitivek 0 alapértelmezett értéket
kapnak, a nem primitivek pedig null értéket (nincs memdria foglalva)
o definicié helyén
e instance initialization clause
o konstruktor: az el6z6 kettd utan hivédik csak
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Attribdtumok inicializalasa (folyt.)

o Példa:
class A {
char c; // default
int i = 1; // definicid helyén
float £ = init(); // fuggvénnyel
B a = new B(); // mem primitiv
C ci;
C c2;

// instance initialization clause:
{

new C(1);

new C(2);

cl
c2

}
AO) {i = 2;} // default konstruktorral

// elébb 1, wutdna 2
ACint i) {this.i = i;}
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Takaritas

@ Nem csak a korrekt inicializalas fontos, hanem az eréforrasok helyes
kezelése is
e Java: garbage collector
o csak memdriadval foglalkozik
@ Nem minden takaritast tud elvégezni
o new nélkiili memdriafoglalds (pl. nativ metédus éltal)
@ Segitség: finalize()
o takaritas elott hivédik
e nem destruktor!
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Szemétgylijtés

@ Fontos: a szemétgylijtés végrehajtasa nem szavatolt!

o pl. még sok szabad memdria van és elkeriilhet6 a folosleges lassitasa a
programnak
o kiszamithatatlan, hogy mikor fog hivédni

@ Tehat ez nem azonos a destruktor szerepével

e fontos, hogy a mindig végrehajtandé feladatokat ne a finalize()-ba
tegylik (pl. fajl lezaras)
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Szemétgylijtés (folyt.)

o Kézzel is lehet inditvanyozni a futtatasat

System.gc () ;
System.runFinalization();

o Miikodés: tobb algoritmus szerint, de ez mind rejtve marad
o pl. referenciaszamlalas
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e Tomb: névvel ellatott (egyetlen azonositéval kezelt) azonos tipusi
elemek sorozata

e Java-ban a tomb is egy objektum
o deklaralas:

int[] ail;
int a2[];

e méretet nem lehet megadni, akkor foglalédik le amikor inicializaljuk
o deklaralaskor csak egy referenciank van tdmb tipusra

@ Inicializalas
e inicializald kifejezéssel:

'int[] al = {1, 3, 4};

o tomb hivatkozas masolassal:

'int[] a2 = al;

e a lefoglalt teriilet elemei O-ra lesznek inicializalva
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@ Tomb objektumok mérete
e csak olvashaté, pl.

for (int i = 0; i < al.length; i++)
System.out.println(all[i]);

@ Biztonsagos, mert tialindexelésnél nincs elszallas, hanem kivétel lesz
dobva
@ Ezek az extra funkcionalitasok lassitjdk a programot
@ Inicializalas futas kozben
@ méret nem ismert elére

int i = /*x ... */;
int[] al = new int[i];

vessims sciTA szrceniss
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Tombok (folyt.)

@ Nem primitiv tipusok tombjei
o csak referenciadk tarolédnak
o ezért az elemeket new-val kell lefoglalni

Integer [] al = new Integer [3];
al1[0] = new Integer (500);
Integer [] a2 = new Integer[] {
new Integer (1),
new Integer (2),
}; // new Integer[] elhagyhaté

@ Tobbdimenziés témbok
e hasonlé az egydimenzidéshoz

int[1[] a2d = { {1,2,3}, {4,5,6} };
int [J[I1[] a3d = new int [2][3][5];
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Implementacié elrejtése

@ OO Tervezés
o kiildnvalasztani a valtozé dolgokat a nem valtozoktdl
@ Osztalykonyvtarak esetén kilondsen fontos
o kliens kdédja valtozatlan maradhat, ha a konyvtar valtozik
o kiviilrdl elérhetd részek ne valtozzanak, de
e szabadon véltozhat a rejtett rész
@ Az ilyen fajta elrejtést szolgaljak az elérést vezérlok (access
specifiers)
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Implementacié elrejtése (folyt.)

o Elérések (ndvekvd szigordsag szerint):
e public, protected, friendly (package private, nincs ra kulcsszd),
private
o Csomag egységeinek elérését hogyan szabalyozhatjuk?

e csomagok: package
o elérés vezérlésének teljes értelme a csomagok hasznalataval jon el6
e import-tal ériink el egy csomagot

import java.util.x*;

IVERSITAS SC| M S RSN
NIVERSITAS SCIENTAY QY GERTRIBSRANY TG

Programozas |. (76499b3) Java Hozzaférés szabélyozasa



@ Lehet csak egy osztalyra is kiadni

' import java.util.ArrayList; |

o import hasznalata utdn a java.util.ArrayList helyett elég
ArrayList-et irni

@ Miért van ra sziikség?

o logikai csoportositas
o nevek Utkozésének elkeriilése

@ Ha nincs megadva (mint az eddigi példakban), akkor minden 4j
osztaly egy un. default package csomagba keriil

@ Ha nagy rendszert irunk, célszerli csomagokat hasznalni
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Java forraskédok

o Egy-egy Java program irdsakor forditasi egységeket készitlink
(compilation-, translation unit)

e .java — .class fajl(ok)
e Minden forditasi egységben lehet egy publikus osztdly (public class
...), amelynek a neve meg kell egyezzen a fajl nevével (.java nélkiil)
o Lehetnek a fajlban egyéb (rejtett) osztalyok is

o .java f4jl forditasaval .class fajlok jonnek létre (egy-egy minden egyes
osztalyhoz)

@ Java-ban nincs linker (a .class fajlok 6nalléak)

o lehet &ket tomoriteni .jar fajlba (~zip)
o .class fajlokat a virtudlis gép értelmezi és hajtja végre egyenként
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Csomagok megada

@ A csomag (package) nem mas mint .class fajlok halmaza
@ Melyik csomagba tartoznak?

o A forrasfajl elsé nem-komment sordba be kell irni:

package mypackage;

@ Ez azt jelenti, hogy a benne levd osztdlyok a megadott csomaghoz
fognak tartozni

@ Haszndlata, mint mar lattuk

mypackage.MyClass m;

import mypackage . *;
MyClass m;

@ Az egy csomagba tartozd osztalyok egy lokalis konyvtarba keriilnek
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Csomagok nevei

o Egyedi csomagnevek
o a teljes elérési itvonal bele van kédolva
e konvencid szerint az internet domain név is benne van forditott
sorrendben (pl. hu.u-szeged.inf.java.*)
o nem kotelezd a hasznalata, de javasolt

@ Hogy a Java virtualis gép megtaldlja, be kell allitani a CLASSPATH
kornyezeti valtozét, amelynek tartalmaznia kell

e minden olyan elérési Gtvonalat, ahol a Java csomagok elhelyezkednek a
lokalis rendszeren
o .jar fijlok esetében a fajlnév is hozza van adva (nem csak a
kényvtarnév)
o Név ltkozések

o ha két import valami.* van és mindkett8ben van olyan nevii osztaly,
mint amilyet hasznélni szeretnénk (amig nem hasznalunk ilyet, addig
nincs baj) explicite ki kell irni a csomag nevét az osztaly elé
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Elérés vezérlése

@ Az osztaly tagjai elé oda kell irni az elérés vezérlés kulcsszavat (csak
arra az egy tagra lesz érvényes):
e public, protected, private
e ha nincs kiirva, akkor alapértelmezett a “friendly”
e Friendly (“package private”, “package access”)
e csomagon beliil minden osztély eléri (public)
e csomagon kiviil nem elérhetd (private)
e szorosan kapcsol6dé osztalyokat lehet igy csoportositani (egymast
hasznaljak)
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Elérés vezérlése (folyt.)

@ Ha nem friendly-t hasznalunk

e minden osztalynak sajat maganak kell megadnia, mi az, ami elérhetd

benne és kinek

e ami nem kell masnak az mindig legyen private

e az interfész rész legyen public

o leszdrmazottaknak (és azonos csomagban levéknek) legyen protected
@ Konstruktornak is megadhatjuk az elérését

o direkt létrehozast lehet igy korlatozni
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Elérés vezérlése (folyt.)

@ public
e mindenki elérheti
e az osztaly interfésze
@ private
e senki nem érheti el, kivéve az adott osztaly sajat metddusait
o foleg rejtett implementaciéra és adattagokra alkalmazzak

@ protected

e az adott osztaly, annak szarmaztatott osztalyai és a csomagjaban levo
osztalyok elérik, a tobbiek nem
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Elérés vezérlése (folyt.)

o Példa

class Suti {
protected void harap() {}
}

class Ludlab extends Suti {
public void megesz () {harap(); /* ... */}
}

// masik csomag!
public class SutiPelda {
public static void main(String[] args) {
Ludlab a = new Ludlab();
a.harap () ; // mem elérhetd
a.megesz(); // ok
}
}
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Osztaly elérés vezérlése

e Konyvtaron (csomagon) beliil az egyes osztalyok elérését is lehet
szabalyozni

@ public osztaly: a kliens elérheti az osztalyt

public class Alakzat { /*...*/ } |

@ .java fajlonként csak egy publikus osztaly lehet (de nem kételezd), az,
amelyik a fajl nevét viseli
o kis és nagy betii is szamit!
@ Publikuson kivill lehet még friendly, ha nincs semmi kiirva (private,
protected csak inner class lehet)
e csomagon kivill nem hozhaté létre bel6le objektum
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Beagyazott osztalyok

@ Osztalyon- vagy metéduson beliili osztalyok

o Logikailag nagyon szorosan ésszetartozé osztalyok csoportositasa
o Megadhaté a lathatésaguk

@ Mashol nem hasznalt algoritmus teljes elrejtése a kiilvilagtdl

@ A belsé osztalybdl elérhetéek a |, koriilvevd osztaly” elemei (kivéve, ha
static a bels6 osztély)

.class fajlnév: Kiils6$Belsd.class

Nem kompozicié!
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Belsé osztalyok - Példa

public class Csomag {

class Tartalom {
private int x = 19;
public int miVanBenne () {return x;}

}

class Cel {
private String cimzett;
Cel(String cimzett) {this.cimzett =
String miACim() {return cimzett;}

¥

public void felad(String cel) {
Tartalom t = new Tartalom();
Cel ¢ = new Cel(cel);
System.out.println(c.miACim());

¥

Csomag cs = new Csomag();
cs.felad("Tanzania");

}

cimzett;}

public static void main(String[] args) {
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Belsé osztalyok szképja

@ Bels6 osztalyok
e osztalyon beliil, vagy objektum példany altal példanyosithaté
@ Metdduson beliili belsé osztalyok, vagy lokalis belsé osztalyok
o csak a metdéduson beliil példanyosithaté
@ Anonymous belsé osztalyok
o egy helyen deklaraljuk és példanyositjuk
o (Példak késébb, a GUI résznél.)
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@ .this

o ha a belsé osztalybdl a kiilsé osztaly objektumara szeretnénk hivatkozni
e KulsoOsztalyNeve.this

@ .new
o bels6 objektum létrehozasa kiilsé class objektum altal

public class Kulso {

public class Belso {

public Kulso kulso() {
return Kulso.this;

¥

}

public static void main(Stringl[] args) {
Kulso k = new Kulso();
Kulso.Belso kb = k.new Belso();
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Statikus belso osztalyo

Statikus tagja a kiilsé osztalynak
Tulajdonképpen egy sima osztaly a masik osztaly szképjan beliil
A kiils6 osztaly példanyositasa nélkiil is elérheto

Nem latja a kiilsO osztaly adattagjait és metddusait

Példanyositasa:

public class Kulso {
static class Belso {
public void foo() {
System.out.println("Statikus belso osztaly");

T
}
public static void main(String argsl[]) {
Kulso.Belso b = new Kulso.Belso();
b.foo();
}
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Ujrafelhasznalhatésag

e OOP programozas (és a Java nyelv) egyik legvonzdébb tulajdonsaga a
kéd hatékony Gjrafelhasznalasidnak lehetésége

@ De: Ujrafelhasznélas # egyszerli masolas

@ Régebbi nyelvekben a procedurélis programozas volt az egyetlen
lehetoség
@ Ennél jobb az osztaly djrafelhasznélasa

e ne kelljen minden osztalyt Gjbdol megirni, hanem épitékockaként
felhasznalni a meglévéket
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Ujrafelhasznélhatésag (folyt.)

e A lényeg: mindezt lgy csinélni, hogy a meglévd kédot (osztalyokat)
ne moédositsuk
e Kompozicié
o Uj osztalyban meglévo osztalyokbdl készitiink objektumot
o Oroklddés
o Uj osztaly létrehozasa egy meglévo |, altipusaként”
e Uj funkcionalitds hozzaadasaval

@ Ezek a mddszerek az alap-épitéelemi az OOP-nek

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
AVERSTAS SCIENTAU S RS ndn T

Programozas |. (76499b3) Java Ujrafelhasznalhat6sag



Kompozicié

@ Kompozicié: Osszetétel, aggregaciod, rész-egész kapcsolat

o Egy osztaly egy attribltuma egy masik osztaly vagy primitiv tipusd,

pl.
class Szemely { ’ Datum ‘
private String nev;
private Datum szul; S%Jl
private String cim;
¥ Szemely
nev : String
cim : String
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klddés

Minden OOP nyelvnek szerves része

Java-ban minden 0j osztaly implicite 6rokoltetve van az Object-bdl
(direkt, vagy indirekt médon)

o Uj osztaly szdrmaztatdsa meglévobdl: ,,olyan mint a régi”
o bdviti azt (extends kulcsszd)
e a szarmaztatott az 6s minden adatat és metddusat ,megkapja” — orokli
az Gstol
e Oroklédés
e a szarmaztatott- (al-, gyermek-) osztaly egy specidlis esete az &s
osztalynak
o az 6s- (alap-, sziil-) osztély az 4ltalanos esete a gyerek osztalyoknak
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Orokl8dés (folyt.)

@ Az &snek van néhany interfész metddusa (public)

class TisztitoSzer { MosoPor mp = new Mosopor ();
public void tisztits() {} mp.aztass () ;
public void surolj() {} mp.tisztits ();

T mp.surolj ();

public class MosoPor extends TisztitoSzer {
// metédus médositdsa (felildefinidaldas):
public void surolj() {super.surolj(); /* ... */}
// 4j metédus hozzdaddsa:
public void aztass() {}
}

@ A szarmaztatott ezeket mind tartalmazza

e az interfész Ujra fel van hasznalva
@ surolj() felildefinidlja az 6sét (overriding)

e specializélja a viselkedését

o az 8st is hivhatja super segitségével (egyébként rekurziv lenne)
@ aztass() (j metddus, bovitése az Gsnek
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Os osztaly inicializalasa

@ Oroklédés nem csak az osztily interfészét ,,masolja”

@ A szarmaztatottbdl létrejovo objektumnak része az Gsobjektum

e 6s objektum ugyanolyan marad

+ ki van egészitve a os
szarmaztatott (] elemeivel szarmaztatott

e azonos a kezddcimiik

@ Az Ost is inicializalni kell
o a szdrmaztatott konstruktoraban hivni kell az 6s konstruktorat (hiszen
az tudja, hogyan kell)
o a default és-konstruktor automatikusan meghivédik (mindig a legésibb
elébb és gy lefelé)
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Os osztély inicializélasa (folyt.)

@ Ha nem default az 6s konstruktor, hanem vannak argumentumai,
akkor kézzel kell meghivni a super segitségével

e a konstruktor elsé utasitdsa az 6s konstruktoranak hivasa legyen

class Jatek {
Jatek (int i) {/* ... */}
}

class TablaJatek extends Jatek {
TablaJatek (int i) {super(i); /* ... */}
}

public class Sakk extends TablaJatek {
Sakk () {super(64); /* ... */}
}
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Kompozicié és

@ Siirlin hasznalatos a kettd egyiitt

o Os osztaly inicializalasara a fordité kényszerit, de az
adattag-objektumokra nekiink kell figyelni!
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@ Mindkettonél az () osztaly részobjektumokat téarol

@ Mi a kiilonbség és mikor melyiket hasznaljuk?

Kompozicio: egy meglévo osztily funkcionalitasat felhasznaljuk, de
az interfészét nem

o a kliens csak az (j osztaly interfészét latja

e ezért a bedgyazott objektum altaldban private elérésii
o Oroklédés: egy meglévd osztaly specialis valtozatat készitjiik el
(specializalunk)
Pl. melyik mi: Autd & Kerekek vagy Jarmii & Autd
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Kompozicié vagy 6roklédés? (folyt.)

@ Sokszor hajlamosak vagyunk arra, hogy mindenhol az 6roklédést
hasznaljuk, mert az OOP tulajdonsag!

@ Nem mindig ez a j6

@ Kezdetben induljunk ki inkdbb a kompoziciébdl, majd ha kideril hogy
az (j osztaly mégis egy speciélis tipusa a masiknak, akkor
szarmaztassunk

@ Szadrmaztatisnak elsédlegesen akkor van létjogosultsaga, ha &sre vald
konvertalas is sziikséges lesz (lasd kés6bb)

@ Tul sok szarmaztatas és mély osztalyhierarchidk nehezen
karbantarthaté kédot eredményezhetnek!
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re konvertalas

@ Mivel a szdrmaztatott az s osztaly egy ,,0j tipusa”, logikus hogy
mindenhol, ahol az 6s hasznalhatd, ott a szarmaztatott is hasznalhaté

@ Ez azt jelenti, hogy ahol s tipust objektumot var a program, ott a
szarmaztatott egy implicit konverzién megy at az &sbe

class Hangszer { class Zongora extends Hangszer {
public void szolj () {/*...*/} public void szolj () {/*...x*/}
} }

class Hangolo {
static void hangolj(Hangszer i) {
i.sz0lj();
}
}

Zongora z = new Zongora();
Hangolo.hangolj(z); // upcast - beleolwvasztds
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Végso dolgok

@ A final kulcsszd

@ Tobb jelentése van, de a Iényeg: az, ami el van latva vele, az nem
valtozhat (végso)
o Miért akarjuk korlatozni?

e tervezési megfontolasbdl
e hatékonysag miatt

@ Harom helyen hasznélhaté

o adat
e metddus
e osztaly
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Végso adatok

o Konstans adat létrehozasa hasznos lehet
o ha mar forditaskor eldontheté (konstans propagélas)
o futds kdzben van inicializalva, de onnantél kezdve konstans
@ Konstans primitiv adat létrehozasara egyszeriien ki kell irni a definicié
elé (lehet static is)
@ Nem primitiv tipusra hasznalva nem az objektum lesz konstans,
hanem a referencia

e inicializalas utdn masra mar nem mutathat, de maga az objektum
megvaltozhat

e Java-ban az objektumok nem tehet6k konstanssa, csak a
viselkedésiikkel lehet azt ,szimulalni”

Ures végsdk (blank final)
e a konstruktorban inicializalni kell

Metdédus paramétere is lehet final
e csak olvashaté
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Végs6 adatok (folyt.)

o Példa:
class FinalData {
final int i = 9;
static final int i2 = 99; // csak egy wvan beldle
final Value v2 = new Value();

final int j = (int)(Math.random()*20); // futds kézben!
final int k; // blank

FinalData(int i) {k = i;}

void f(final int i) {i++;} // hiba: % mnem waltozhat
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Végsé metddusok

o Két dologra hasznaljuk:

o meggatoljuk a szdrmaztatott osztalyokat abban, hogy feliildefinialjak és
megvaltoztassak a viselkedését
o hatékonysag végett: a fordité szdmara megmondjuk, hogy a metddus
hivasat inline hivasokka alakithatja:
o hivas helyett a hivott fliggvény kddja ,,be lesz masolva”
@ Minden private metdédus implicite final lesz

e nem lehet felildefinidlni, mert privat
e ha mégis megprébaljuk, akkor Gj metddust kapunk
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Végso osztalyok

@ Osztalyra is mondhatjuk, hogy legyen végsé: final class
o Azt jelenti, hogy bel6le nem lehet 0j osztalyokat szarmaztatni
o Biztonsagi vagy hatékonysagi megfontolashdl

@ Minden metddusa is implicite final lesz

e nem lehet szarmaztatni, ezért felildefinidlni sem

e ugyanazok a hatékonysagi megfontolasok érvényesek lesznek, mintha ki
lenne irva
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Interfészek

@ Polimorfizmus

o A harmadik Iényeges OOP tulajdonsig az adatabsztrakcié és 6roklédés
utan
o Interfész és implementacié: szétvalasztja a mit a hogyan-tél
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Példa

class Hang {
private int magassag;
private Hang(int m) {magassag
public static final Hang

C = new Hang(0),
D = new Hang(1),
E = new Hang(2);

class Hangszer {
public void szolj(Hang h)
System.out.println(
"Hangszer.szolj()");

= m;}

class Hangolo {
public static void
hangolj (Hangszer h) {
h.szolj (Hang.C);
}
}

class Zongora extends Hangszer {
public void szolj(Hang h) {
System.out.println(
"Zongora.szolj ()");

public class HangszerPelda {
public
Zongora z = new Zongora();
//Hangszer z =
Hangolo.hangolj (z);
}
}

new Hangszer ();

static void main(String[] args) {

// -> Zongora.szolj()
// -> Hangszer.szolj()

// upcasting
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»Elfelejteni” a tipust?

@ Az el6z6 példaban a Hangolo.hangolj(z) hivas soran ,elveszik” a
tipus, mert a metédus Hangszer-t var, de Zongora van atadva
e egyszeriibb lenne, ha a hangolj metédus Zongora-t varna?

e nem, mert akkor minden egyes hangszerre kellene kiilon hangol j
metédus!

e sbt, ha Gjabb hangszert szeretnénk hozzaadni, akkor mindig (j metddus
is kell (karbantarthatésag)!
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Kései kotés

@ Honnan tudja a forditd, hogy melyik objektum szolj metédusat
hivja?

e Nem tudja!

o Csak futas kozben deriil ki az objektum dinamikus tipusa alapjan

class Hangolo {
public static void
hangolj (Hangszer h) {
h.szolj (Hang.C);
¥
}

public class HangszerPelda {
public static void main(String[] args) {
Zongora z = new Zongora(); // -> Zongora.szolj()
//Hangszer z = new Hangszer (); // -> Hangszer.szolj()
Hangolo.hangolj(z); // upcasting
}
}
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Bévithetoség

@ A polimorfizmusnak készénhetéen tetszdleges szamu 0j hangszert
felvehetiink a hangolj metédus megvaltoztatasa nélkiil

o Egy jol megtervezett OO programban ezt a modellt kovetik, vagyis az
objektumok az interfészek segitségével kommunikalnak egymassal
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Absztrakt osztalyok és metéddusok

@ Az el6z6 példaban a Hangszer Gsosztalyban szereplé metédusok
valéjaban ,,almetédusok”
o ha ezek véletleniil meghivédnak, akkor valami hiba van a programban,
mert ezeknek a szerepe az, hogy interfész legyen
o lehetne programfutas kozben kiiratni, hogy hiba van, de ennek az
ellendrzéséhez sok tesztelés sziikséges
e magabdl az Gsosztalybdl valéjaban nem kellene, hogy |étrejojjon
objektum
o Ezért bevezették az absztrakt osztalyokat és metdédusokat

o forditasi idébeni ellendrzés
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Absztrakt osztalyok és metédusok (folyt.)

@ Kulcsszé: abstract
o Absztrakt osztaly

'abstract class Hangszer {/*...x*/} |

e nem példanyosithat6 (forditasi hiba)
o kozos interfészt biztosit a leszarmazottaknak

@ Absztrakt metddus

abstract public void szolj(Hang);

o csak deklaraciéja van (nincs definiciéja — torzse)

@ Ha egy osztilynak van legalabb egy absztrakt metddusa, akkor neki is
absztraktnak kell lennie
o Egy osztdly lehet absztrakt akkor is, ha nincs absztrakt metédusa
@ Absztrakt metéddus nem lehet private, illetve final
e nem lehetne feliildefinialni és megvaldsitani
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Példa

class Hang {
private int magassag;
private Hang(int m) {magassag
public static final Hang

C = new Hang(0),
D = new Hang(1),
E = new Hang(2);

abstract class Hangszer {
abstract public
= m;} void szolj(Hang h);

}

class Hangolo {
public static void
hangolj (Hangszer h) {
h.szolj (Hang.C);
}
}

class Zongora extends Hangszer {
public void szolj(Hang h) {
System.out.println(
"Zongora.szolj ()");

public class HangszerPelda {
public
Zongora z = new Zongora();
//Hangszer z =
Hangolo.hangolj (z);
}
}

new Hangszer ();

static void main(String[] args) {

// -> Zongora.szolj()
// -> Forditdsi hiba!

// upcasting
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fészek

@ Interfész: teljesen absztrakt osztaly
@ kulcsszd: interface
@ metddus deklaraciok

e torzs nélkul

o Java 8-t6l megengedett a torzs deklarélasa, feltéve, hogy static-ként,
vagy default-ként lett deklardlva

e impliciten public és abstract
o nem lehet private (Java 9 elétt) és final (nem lehetne
implementalni)
@ mezbk
o impliciten public, static és final (kdtelezd inicializalni)
o Kuldnviélasztja az interfészt az implementaci6(k)tél

o Egy protokollt valdsit meg osztalyok kozott
o Egy osztaly tobb interfészbdl is szarmazhat
o tobb osztalybdl viszont nem
o lehetové teszi a ,,tobbszords oroklést”
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Interfészek

@ Az implements kulcsszéval lehet implementalni (,,szarmaztatni”
beléle)

interface Hangszer {
void szolj(Hang h); // impliciten public és abstract!

b

class Zongora implements Hangszer {
public void szolj(Hang h) {
System.out.println("Zongora.szolj()");
}
}
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Interfészek (folyt.)

@ Interfész vagy absztrakt osztaly?
o ha Gsosztalyt készitiink, akkor mindig kezdjiik azzal, hogy interfész lesz
e ha mégis sziikség lesz az Gsosztaly szintjén metdédusokat implementalni
vagy mez8ket hozzaadni akkor mddositsuk absztrakt osztalyra (esetleg
konkrét osztalyra)
o Interfész médositoi
e abstract

o felesleges, mert az interfész eleve absztrakt
o kompatibilitasi okokbdl van még jelen
@ ne hasznaljuk

e public

@ az interfész mas csomagokbdl is elérheto lesz
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@ Mivel az interfészek nem foglalnak tarteriletet, lehetévé valik a
biztonsagos tobbszords 6roklodés

e Nem igazi tobbszoros 6roklédés (mint pl. a C++-ban)

o Max. egy db. ,igazi" osztaly lehet az 6sok kozott, a tobbi interfész
kell legyen

e Valdjaban a specifikacié (interfész) 6rokoltethetd tobbszorésen, az
implementacié pedig csak egyszeresen

o Java 8 default metddusai mddositjdk ezt a koncepcidt
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bbszo6rds 6roklédés™ (folyt.)

o Interfész osztalyok is szarmazhatnak egymasbél, ezzel (j interfészt
kapunk

@ Egy interfésznek lehet tobb Gsinterfésze

@ Az interfészek o6roklédési hierarchidjaban nincsen kozos Osinterfész,
amelyb&l minden interfész szarmazik (mint amilyen az osztalyoknal az
Object)
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, 10bbszords oroklédés™ (folyt.)

o Példa
interface Kuzdo { class Szereplo {
void kuzdj (); public void kuzdj () {/*...x*/}
¥ }
interface Uszo { class AkcioHos
void usszal(); extends Szereplo
} implements Kuzdo, Uszo, Repulo {
public void usszal() {/*...*/}
interface Repulo { public void repulj () {/*...x*/}
void repulj(); }
¥

public class AkcioHosPelda {
public static
void main(String[] args) {
AkcioHos ah = new AkcioHos ();
ah.kuzdj () ;
}
}
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Konstansok csoportositasa

@ Mivel az interfész mez6i hagyomanyosan static-ok és final-ok, jé
eszkoz arra, hogy konstansokat csoportositsunk

o Szimulélni lehet a C/C++-o0s enum-ot

interface Months {

int
JANUARY = 1, FEBRUARY = 2, MARCH = 3,
APRIL = 4, MAY = 5, JUNE = 6, JULY = 7,

(]
-
o

s
AUGUST = 8, SEPTEMBER = 9, OCTOBER
NOVEMBER = 11, DECEMBER = 12;

public final class HonapPelda {
public static void main(String[] args) {
System.out.println(Months.MAY);
}
}

INIVERSITAS SCIENTIARL)
s34

seceninse K
SEBTRIBEMANY TREED

Programozas |. (76499b3) Java Interfészek és enumeraciok



Enumeraciok

@ Java 1.5 nyelvi Gjitas
e hasonlit a C/C++-0s enum-ra

enum Months {
JANUARY, FEBRUARY, MARCH,
APRIL, MAY, JUNE, JULY,
AUGUST, SEPTEMBER, OCTOBER,
NOVEMBER , DECEMBER

}

public final class HonapPelda {
public static void main(String[] args) {
System.out.println(Months.MAY);
}
}

MAY
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Enumeréacidk (folyt.)

Enum/HonapPelda2.java [1-23. sor]

1lenum Months {
JANUARY, FEBRUARY, MARCH,
APRIL, MAY, JUNE, JULY,
AUGUST , SEPTEMBER, OCTOBER,
NOVEMBER , DECEMBER

}

~No oA WwN

8 public final class HonapPelda2 {
9 public static void main(String[] args) {

10 Months m = Months.MARCH;

11 switch (m) {

12 case MARCH:

13 System.out.println("Erkezik,a,tavasz,:)");
14 break;

15 case JULY:

16 System.out.println("Hurra, nyaralas!;:)");
17 break ;

18 default:

19 System.out.println("Atlagos honap...");

20 break;

21 }

22}

23}

Erkezik a tavasz :)
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Enumeréacidk (folyt.)

Enum/Months.java [1-27. sor]

1lenum Months {

2 JANUARY (31), FEBRUARY (28), MARCH (31),

3 APRIL (30), MAY (31), JUNE (30),

4 JULY (31), AUGUST (31), SEPTEMBER (30),

5 OCTOBER (31), NOVEMBER (30), DECEMBER (31);
6

7 private final int napokSzama;

8

9 Months(int napokSzama) {

10 this .napokSzama = napokSzama;

11 ¥

12

13 public int get() {

14 return napokSzama;

15}

16

17 public static void main(String args[]) {
18 Months[] m = Months.values();

19 for (int i = 0; i < m.length; ++i) {

20 System.out.println(m[i] + "_napjainak,a,szama," + m[il.get ());
21 }

22 // foreach szintazissal (lasd késobb)

23 for (Months p : Months.values()) {

24 System.out.println(p + "_napjainak_ayszama_ " + p.get());
25 }

26}

27}
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Enumeréacidk (folyt.)

JANUARY napjainak a széma 31
FEBRUARY napjainak a széama 28
MARCH napjainak a szama 31
APRIL napjainak a szama 30
MAY napjainak a széama 31

JUNE napjainak a szama 30
JULY napjainak a szama 31
AUGUST napjainak a széama 31
SEPTEMBER napjainak a szama 30
OCTOBER napjainak a szama 31
NOVEMBER napjainak a szama 30
DECEMBER napjainak a széama 31

@ minden enum impliciten a java.lang.Enum-bdl szarmazik
@ enum osztalyok metddusai:

e values
e private, vagy package private konstruktor, amely inicializdlja a
konstansokat
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Tartalom

e Java

@ Objektumok térolasa
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Objektumok tarolasa

o Csak nagyon egyszerii program esetében van el6re meghatéarozott
szamu objektum ismert élettartammal
o Altaldban ez csak futasi idében deriil ki

o kell, hogy legyen lehetéség objektumokat |étrehozni barmikor, barhol
o ezeknek nem lehet mindig nevet adni. ..

e A megoldas: Kollekcidk (konténerek)

o Beépitett tipus: témb (array)
o Konténer osztalyok a java.util konyvtarbdl
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@ Mar bemutattuk a tombok hasznélatat
@ Miért jobb a tomb a tébbi konténernél?
o hatékonysag: Konstans idejii elérés, de fix a méret (flexibilis témb:

ArrayList konténer)
o tipus: Nem vesziti el a tipust — adott tipust elemeket tarol, nem

Object-eket
@ Java 1.5-ben a Generics-szel ez megoldédott
@ El6szor mindig préobaljunk meg tombot hasznalni, és csak akkor
valasszunk masik konténert, ha korlatba ttkoziink
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Az

osztaly

@ A java.util koényvtar része

@ Statikus metddusokat tartalmaz, amelyek segitséget nydjtanak a
tombkezelésben:

equals() — tombok egyenlosége

£i11() — témb feltoltése adott értékkel
sort () — tomb rendezése
binarySearch() — tdbmbben keresés
asList () — List tipusi listat készit beldle

e Mindegyik meg van valdsitva (overload) minden primitiv tipusra és az
Object-re

IVERSITAS SC| M S RSN
NIVERSITAS SCIENTAY QY GERTRIBSRANY TG

Programozas |. (76499b3) Java Objektumok taroldsa



Tombok egyenlosége, feltoltése

o Példa:

import java.util.*;
public class Tombok {
public static void main(String[] args) {
int[] al = new int[10];
int[] a2 = new int[10];
Arrays.fill(al, 47);
Arrays.fill (a2, 47);
System.out.println(Arrays.equals(al,a2));

true
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mbok rendezése

@ Az altalanos rendezdalgoritmusoknak az elemek tipusaitdl
fuggetleneknek kell lenniiik

e Ossze kell, hogy tudjon hasonlitania két elemet
o tipusoktdl fuggetleniil kell, hogy miikddjon

o Callback technikaval oldhaté meg

e az elem sajat maga hasonlitja magat Gssze egy ugyanolyan tipusu
masik elemmel
o két mddszer van: Comparable és Comparator
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mbok rendezése (folyt.)

o , Természetes mddszer”: Comparable
@ A java.lang.Comparable interfész implementélasa

o Egyetlen metédusa van: compareTo ()

e egy objektumot var paraméteriil
e visszatérési érték: <0, ha az aktualis objektum kisebb, mint az
argumentum; =0, ha egyenl6 és >0, ha nagyobb, mint az argumentum
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Tombok rendezése (folyt.)

Holding/ComparablePelda.java [1-15. sor]

o Példa:

limport java.util.x*;
2
3 class Tancos implements Comparable {

4 double magassag;

5 public Tancos(double m) {

6 magassag = m;

7}

8 public int compareTo(Object o) {

9 double masik = ((Tancos)o).magassag;

10 return (magassag < masik ? -1 (magassag == masik ? 0 : 1));
11}

12 public String toString() {

13 return String.format("%.2f", magassag) + ",cm";

14 3}
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Tombok rendezése (folyt.)

Holding/ComparablePelda.java [17-31. sor]

17 public class ComparablePelda {

18

static void print(Tancos[] t) {
for (int i = 0; i < t.length; i++)
System.out.println(t[il);
System.out.println();

}
public static void main(String([] args) {
Tancos [] t = new Tancos[10];
for (int i = 0; i < t.length; i++)
t[i] = new Tancos(Math.random()*100+100);
print (t);
Arrays.sort (t);
print (t);
}
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zése (folyt.)

Masik médszer: Comparator
Ha nem implementalta az osztily a Comparable interfészt

Egy kiilon osztalyt kell 1étrehozni, amely a java.lang.Comparator
interfészt implementalja
Két metddusa van: compare() és equals()
o altalaban csak a compare()-t kell implementalni, mert az Object
Ososztaly implementélja a masikat
o két objektumot var paraméteriil
o visszatérési érték: <0, ha az elsé argumentum kisebb; =0, ha egyenl6
és >0, ha nagyobb mint a masodik objektum

S RSN TG ” . —
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Tombok rendezése (folyt.)

Holding/ComparatorPelda.java [1-19. sor]

o Példa:

limport java.util.x;
2

3class Tancos {

4 double magassag;

5 public Tancos(double m) {

6 magassag = m;

7

8 public String toString() {

9 return String.format("%.2f", magassag) + "_cm";
10 %

11}

12

13 class TancosComparator implements Comparator {
14 public int compare(Object ol, Object 02) {

15 double mi = ((Tancos)ol).magassag;

16 double m2 = ((Tancos)o2).magassag;

17 return (m1 < m2 ? -1 : (m1 == m2 ? 0 : 1));
18 }

19}
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Tombok rendezése (folyt.)

Holding/ComparatorPelda.java [21-35. sor]

21 public class ComparatorPelda {

22
23

static void print(Tancos[] t) {
for (int i = 0; i < t.length; i++)
System.out.println(t[il);
System.out.println();

}

public static void main(String([] args) {
Tancos [] t = new Tancos[10];
for (int i = 0; i < t.length; i++)

t[i] = new Tancos(Math.random()*100+100);

print (t);
Arrays.sort(t, new TancosComparator ());
print (t);

}
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mbben keresés

o Csak rendezett tombben lehet keresni!
@ Arrays.binarySearch() — binaris keresés
o visszatérési érték: >0, ha megtalalta (a keresett elem téombindexe);
<0, ha nem (melyik elem el6tt kellene, hogy legyen)
o ha tobb elem is megfelel a keresésnek, akkor bizonytalan, hogy melyiket
taldlja meg (ilyenkor hasznaljunk inkdbb TreeSet-et, lasd késdbb)
o ha Comparator-ral lett rendezve, akkor meg kell adni ugyanazt a
Comparator objektumot a keresésnek is
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Tombben keresés (folyt.)

o Példa:

public class TombbenKereses {
public static void main(String[] args) {
int[] t = new int[100];
/% tomb feltioltése */
Arrays.sort(t);
VE P V4
int pozicio = Arrays.binarySearch(t,19);
if (pozicio >= 0) {
/* megvan */
}
}
}
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mbok masolasa

@ System.arraycopy() statikus metédus
@ Meg van valdsitva minden primitiv tipusra és az Object-re (csak a
referenciak méasolédnak!)

public class TombokMasolasa {
public static void main(String[] args) {
int[] i = new int [25];
int[] j = new int [25];

VE I V4
System.arraycopy(i, 0, j, O, i.length);
VE I V4
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Kollekcidok (konténerek)

@ A konténer osztalykonyvtar egyike a leghatékonyabb programozasi
eszkozoknek
@ Java 2-ben teljesen Ujratervezték
e a Java 1.x verzidkban nagyon gyengére sikeredett
@ Java 5-ben kibdvitették generikus tipusokra
@ Két koncepcid
o Kollekcié (Collection): Egyéni elemek csoportja, altaldban valamilyen
szabdalyossiggal (listdban sorrendiség, halmazban egyediség, stb.)

o Leképezés (Map): Kulcs-adat kett8sok csoportja, a kulcsra gyors
keresést biztosit

vessims sciTA szrceniss
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Kollekcidk (folyt.)

Holding/Kollekciok.java [1-21. sor]

limport java.util.x;
2
3 public class Kollekciok {

4 static Collection feltolt(Collection c) {

5 c.add("kutya");

6 c.add("macska");

7 c.add("macska");

8 return c;

9 }

10 static Map feltolt(Map m) {

11 m.put ("kutya", "0Odie");

12 m.put ("macska", "Arlene");

13 m.put ("macska", "Garfield");

14 return m;

15}

16 public static void main(String[] args) {

17 System.out.println(feltolt (new ArrayList()));
18 System.out.println(feltolt (new HashSet ()));
19 System.out.println(feltolt (new HashMap ()));
20 }

21}

[kutya, macska, macskal
[kutya, macskal
{kutya=0die, macska=Garfield}
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A Java 5 el6tti kollekciok hianyossaga

o Elveszitik a tipust

o mindig Object-eket tarolnak

e altalanos céliiak, nem tarolhatnak specifikus tipust objektumokat
@ Barmi belerakhaté — nincs tipusellendrzés

o pl. egy kutydkat tarolé konténerbe nyugodtan bele lehet tenni

macskakat
o csak az Object referencia keriil bele (upcast)
e Downcast-olni kell az elemet hasznalat el6tt!
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A Java b elétti kollekcidk ... (folyt.)

Holding/KutyakEsMacskak.java [1-30. sor]

limport java.util.*;

N

3class Kutya {

4 private int kutyaSz;

5 Kutya(int i) {kutyaSz = i;}
6  public void print() {

7 System.out.println(

8 "Kutya_ #" + kutyaSz);

9

10}

11 class Macska {

12 private int macskaSz;

13 Macska(int i) {macskaSz = i;}
14 public void print() {

15 System.out.println(

16 "Macska_#" + macskaSz);
17}

18}

19 public class KutyakEsMacskak {
20  public static void main(String[] args) {

21 ArrayList kutyak = new ArrayList ();

22 for(int i = 0; i < 3; i++)

23 kutyak.add (new Kutya(i)); // upcast Object-re!!!

24 // mem problema berakni egy macskat a kutyak koze:

25 kutyak.add (new Macska(3)); // upcast Object-re!!!

26 for(int i = 0; i < kutyak.size(); i++) // downcast Kutya-ra!!!
27 ((Kutya)kutyak.get (i)).print ();

28 // futas kozbeni hiba a 4. iteracioban (kiveteldobas)
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A Java b elétti kollekcidk ... (folyt.)

Kutya #0

Kutya #1

Kutya #2

Exception in thread "main" java.lang.ClassCastException at
KutyakEsMacskak.main (KutyakEsMacskak. java:27)
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A Java b elétti kollekcidk ... (folyt.)

Holding/KutyakEsMacskak?2.java [1-27. sor]

@ Interfészekkel sokszor megoldhaté

limport java.util.*;

2

3class Kutya {

4 private int kutyaSz;

5 Kutya(int i) {kutyaSz = i;}

6  public String toString() {

7 return "Kutyag#" + kutyaSz;
8 X

9}

10 class Macska {

11 private int macskaSz;

12 Macska(int i) {macskaSz = i;}
13 public String toString() {

14 return "Macska_ #" + macskaSz;
15 2}

16}

17 public class KutyakEsMacskak2 {
18 public static void main(String[] args) {

19 ArraylList kutyak = new ArraylList();

20 for(Cint i = 0; i < 3; i++)

21 kutyak.add (new Kutya(i)); // upcast Object-re!!!

22 // mem problema berakni egy macskat a kutyak koze:

23 kutyak.add (new Macska(3)); // upcast Object-re!!!

24 for(int i = 0; i < kutyak.size(); i++) Kutya #0
25 System.out.println(kutyak.get(i)); Kutya #1
26} Kutya #2
27} Macska #3
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Tipust megorzo kollekcié készitése

KutyalListaTeszt.java [1-20. sor]

limport java.util.x;

2

3class Kutya {

4 private int kutyaSz;

5 Kutya(int i) {kutyaSz = i;}
6  public String toString() {

7 return "Kutya_ #" + kutyaSz;

11 class KutyaLista {
12 private ArraylList lista = new ArrayList();
13 public void add(Kutya k) {

14 lista.add(k);

15

16 public Kutya get(int index) {

17 return (Kutya)lista.get(index);
18 3

19  public int size() {return lista.size();}

REVE]
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22 public class KutyaListaTeszt {

KutyalListaTeszt.java:30:

23  public static void main(String[] args) { .
24 Kutyalista kutyak = new KutyaLista(); add(KUtya) in Ku-
25 for(int i = 0; i < 3; i++) Li b
26 kutyak.add (new Kutya(i)); // nincs upcast! / tyalista cannot be
27 //kutyak.add (new Macska(3)); // forditasi hiba .
28 for(int i = 0; i < kutyak.size(); i++) applled to (MaCSka)
ig N System.out.println(kutyak.get(i)); // nem kell downcast! kutyak.add(new
314 Macska(3))
Kutya #0
Kutya #1
Kutya #2
Kutyalista
add()
ArrayList
get() ] y
size()
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Generikus kollekcidk

KutyakEsMacskakGen.java [1-18. sor]

limport java.util.x;

2

3class Kutya {

4 private int kutyaSz;

5 Kutya(int i) {kutyaSz = i;}
6  public void print() {

7 System.out.println(

8 "Kutya_ #" + kutyaSz);

9 X

10}

11 class Macska {

12 private int macskaSz;

13 Macska(int i) {macskaSz = i;}
14 public void print() {

15 System.out.println(

16 "Macska_ #" + macskaSz);
17 1}

18}
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Generikus kollekcidk (folyt.)

Holding/KutyakEsMacskakGen.java [19-29. sor]

19 public class KutyakEsMacskakGen {
20  public static void main(String[] args) {

21 ArrayList <Kutya> kutyak = new ArrayList<Kutya>();
22 for(int i = 0; i < 3; i++)

23 kutyak.add (new Kutya(i)); // nincs upcast!

24 //kutyak.add (new Macska (3)); // forditasi hiba
25 for(int i = 0; i < kutyak.size(); i++)

26 kutyak.get (i).print (); // nem kell downcaxt'
27 // ((Kutya)kutyak.get (3)).print ();

28}

29}

KutyakEsMacskakGen.java:24: cannot find symbol
symbol : method add(Macska)

location: class java.util.ArrayList<Kutya>
kutyak.add(new Macska(3)); // forditasi hiba

A

1 error
Kutya #0
Kutya #1
Kutya #2
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@ Minden konténernek tdmogatnia kell az elemek hozzaadasat, illetve
elérését (ez a dolga)
o PI. ArrayList esetében ez konnyii
e add(); get ()
@ Ennél altalanosabb, absztraktabb megoldas kell
o Aaltaldnos kédot szeretnénk irni, amely nem fiigg a hasznalt konténertdl
(ne kelljen djrairni)

@ A megoldas az Iteratorok hasznalata

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
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lterat (folyt.)

o Egy iterator egy objektum, amely végighalad egy objektumsorozaton
anélkill, hogy a felhasznalé programozé tudna, hogy milyen konkrét
bels6 struktiraja van a kollekciénak

@ Java iterator tudasa

o kérni lehet egy Iterator objektumot a konténertdl az iterator ()
metédushivassal

o kérni lehet a kdvetkezd elemet a next () metddussal (a legelsét is
next ()-tel kérjik!)

o meg lehet kérdezni, hogy maradt-e még elem a sorozatban a
hasNext () metddussal

e tordIni lehet az iteratorral lekért elemet remove ()-val

vessims sciTA szrceniss
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lteratorok (folyt.)

import java.util.*;

public class KutyakEsMacskak {
public static void main(String[] args) {

ArrayList kutyak = new ArrayList();

for(int i = 0; i < 3; i++)
kutyak.add (new Kutya(i));

Iterator i = kutyak.iterator ();

while (i.hasNext ())
((Kutya) (i.next ())).print ();

Kutya #0
Kutya #1
Kutya #2

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
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o Java 5 (jitas

import java.util.*;

public class KutyakEsMacskak {
public static void main(String[] args)
ArraylList kutyak = new ArrayList();
for(int i = 0; i < 3; i++)
kutyak.add (new Kutya(i));
for (Object o : kutyak)
((Kutya)o) .print ();

Kutya #0
Kutya #1
Kutya #2

S SCIENTIARUM SZEGERIENSES, ;K.
 SCENTAR L GER RIBOMANY TRER

Programozas |. (76499b3)

REVE]

Objektumok taroldsa




(folyt.)

import java.util.*;

public class KutyakEsMacskak {
public static void main(String[] args) {
ArraylList <Kutya> kutyak = new ArrayList<Kutya>();
for(int i = 0; i < 3; i++)
kutyak.add (new Kutya(i));
for (Kutya k : kutyak)
k.print ();

Kutya #0
Kutya #1
Kutya #2

SO SRR S T
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lteratorok (folyt.)

Holding/HorcsogJarat.java [1-23. sor]

limport java.util.*;
2

3class Horcsog {
4 private int horcsogSorszam;

5 public Horcsog(int i) {horcsogSorszam = ij;}

6  public String toString() {

7 return "Hello,_enyvagyokya(z)," + horcsogSorszam + "._horcsog";
8 1}

9}
10 class Kiiro {
11 static void irdKiMindet (Iterator i) {

12 while (i.hasNext ())

13 System.out.println(i.next ());
14

15}

16 public class HorcsogJarat {
17 public static void main(String[] args) {

18 ArraylList v = new ArrayList();

19 for(int i = 0; i < 5; i++)

20 v.add (new Horcsog(i));

21 Kiiro.irdKiMindet (v.iterator ());

22}

23}
Hello, en vagyok a(z) 0. horcsog
Hello, en vagyok a(z) 1. horcsog
Hello, en vagyok a(z) 2. horcsog
Hello, en vagyok a(z) 3. horcsog
Hello, en vagyok a(z) 4. horcsog
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Osztalyhierarchia

herter - Colletion - Map
= f >\ TTUFAR T
wilgl:s;[té}éfqir:gpOduces / \\’ HashMap ‘l’ TreeMap ‘
| List || Set | f
YN T 7~ " °| WeakHashMap ‘
\‘ HashSet H TreeSet ‘
ArraylList LinkedList
77777777777777777777777777 Utilities
‘ Comparable ‘ ‘ Comparator ‘
77777777777777777777777777 ’ Collections ‘
’ Arrays ‘
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e List (interfész) — Elemeket tirol adott sorrendben

o ListIterator — oda-vissza be lehet jarni a listat és be lehet szdrni
elemeket a listdba elemek kozé is

@ ArrayList — Tombbel megvaldsitott lista
o gyors elérés de lassi besziras/torlés
@ LinkedList — ,lgazi” lancolt lista

o gyors beszlras/torlés de lassi elérés
e plusz metdédusok, hogy hasznalhaté legyen stack-, queue- és deque-ként

e addFirst(), addLast(), getFirst (), getLast (), removeFirst(),
removeLast ()

IVERSITAS SC| M S RSN
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Halmaz

@ Set (interfész) — Egyedi elemeket térol sorrendiség nélkiil
o a tarolt elemeknek felill kell definidlni az equals ()-t
@ HashSet — Gyors keresést biztosité halmaz
o a tarolt elemeknek érdemes feliildefinidlni a hashCode () metddust
(hatékonysag miatt)
e TreeSet — Rendezett halmaz (faval megvaldsitott)

o first() — a legkisebb elem
e last() — a legnagyobb elem
o subSet (from,to), headSet(to), tailSet (from)

o visszaadjak a fanak egy részét

IVERSITAS SCIENTIARLM.
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) funkcionalitasa

boolean add(Object) — elem hozzaadéasa

boolean addAll(Collection) — elemek hozziadasa

void clear() — t6r6l minden elemet

boolean contains(Object) — true, ha tartalmazza az
elemet

boolean containsAll(Collection) - true, ha tartalmazza az

elemeket
boolean isEmpty() — true, ha Ures
Iterator iterator() — készit egy iterdtort

g SZES *.
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) funkcionalitasa (folyt.)

@ boolean remove(Object) — elem torlése
@ boolean removeAll(Collection) — elemek torlése

@ boolean retainAll(Collection) — csak akkor tartja meg az
elemet, ha az szerepel a
paraméterben (metszetképzés)

@ int size() — elemek szdma

@ Object[] toArray() — felépit egy tombot, amely
tartalmazza a kollekcié elemeit

e T[] toArray(TI[]) — mint az eléz8, csak a
paraméterben kapott tomb
futésidejii tipusanak megfeleld
tipust tombot épit fel

INIVERSITAS SCIENTY
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@ Map (leképezés) — Kulcs-adat objektum-parok csoportja, a kulcsra
gyors keresést biztosit

@ HashMap — Hash-tablaval implementalt, keresésre/beszirasra
optimalizalva

@ TreeMap — Piros-fekete faval implementilt, rendezetten tarolja az
elemeket

o firstKey() — a legkisebb kulcs
o lastKey() — a legnagyobb kulcs
e subMap (from,to), headMap(from), tailMap(to)

o visszaadjak a fanak egy részét

IVERSITAS SC| M S RSN
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funkcionalitasa

INIVERSITAS SC

IENT)

void clear() — t6rdl minden elemet

boolean containsKey(Object) - true, ha tartalmazza a kapott
kulcst elemet

boolean containsValue(Object) — true, ha tartalmazza a kapott
tartalmd elemet

Set entrySet() — visszaadja halmazként a téarolt
adatokat

Object get(Object key) — a kapott kulcsi elemet adja
vissza

boolean isEmpty() — true, ha Ures

Set keySet() — visszaadja halmazként a tarolt
kulcsokat

L szEcE *.
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funkcionalitasa (folyt.)

@ Object put(Object key, Object value)
— beszir egy (j elemet (péarost)

@ void putAll (Map) — beszirja a kapott Map elemeit
@ Object remove(Object key) — torli a kapott kulcst elemet

@ int size() — elemek szama

@ Collection values() — visszaadja kollekcidként a

tarolt elemeket

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
NVERSITAS SCIENTAY B G RiB ANy TR

Programozas |. (76499b3) Java Objektumok taroldsa



A osztaly

@ A java.util koényvtar része

@ Statikus metddusokat tartalmaz, amelyek segitséget nydjtanak a
kollekcidk kezelésében

e binarySearch() — keresés
e copy() — mésolas
o £ill() — feltoltés (csere) adott értékkel
e reverse() — elemsorrend megforditas
e sort() — rendezés
e stb.

NVERSTAS SCENTIARY SZEG RS A T
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osztaly (folyt.)

o Példa

import java.util.*;

public class ListaFeltoltes {
public

new ArrayList ();
for(int i = 0; i < 5;
list.add("");

Collections.fill(list,

i++)

"Hello");
System.out.println(list);
}

b

[Hello,

static void main(String[] args) {
List list

Hello, Hello, Hello, Hellol]
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Tartalom

@ Hibakezelés kivételekkel

e Java
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Kivételkezelés

@ Java alapfilozéfia: Rosszul formalt kéd nem fog jél futni

o Idealis lenne, ha minden hibat forditasi idében ki lehetne deriteni, de a
valésagban nem igy van

o Korabbi nyelvekben (pl. C-ben) a hibakezelés inkabb csak konvencié
volt

e tipikusan, a fliggvény visszaad egy hibakddot, vagy bedllit egy jelzét,
amit a hivé fél kell(ene), hogy ellenérizzen
o ez altaldban elmarad: pl. ki ellenérzi le, hogy a printf() mit ad vissza?

IVERSITAS SC| M S RSN
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Kivételkezelés (folyt.)

@ A megoldas: Nyelvi szinten beépiteni és megkdvetelni a hibakezelést

o Nem a Java taldlméanya, mar az 1960-as években ismerték operacids
rendszer szinten

@ A Java kivételkezelése a C++-on alapul (esetleg az Object
Pascal-on), a C++ kivételkezelése pedig az Ada-n

o Még egy jelentds elony: ,Megtisztul” a kéd, mert kiilonvélik az
nigazi” kéd a hibakezeléstdl

IVERSITAS SC| M S RSN
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Kivételek

o Kivételes feltétel: egy probléma, amely meggatolja a programfutast
egy adott metédusban (vagy blokkban)

o Egyszerii példa a paraméter ellendrzés: Erdemes leellendrizni és
kivételt ,dobni” ahelyett, hogy folytatnank

if (p < 0)
throw new IllegalArgumentException();

o Kivétel dobas (throw)
o kivétel objektum jon Iétre a heap-en
o az aktudlis programvégrehajtas megall és a kivétel objektum
referenciaja ,,eldobddik”
e a kivételkezel6 mechanizmus veszi at az irdnyitast és a hivasi
veremben keres egy megfelel6 kivételkezelot, amely lekezeli a hibat és
ott folytatja a program végrehajtasat

Jece *.
GEbi Wb oMANY TIEE
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Ki lek argumentumai

@ Minden beépitett kivételnek két konstruktora van: a default és ami

you /4

egy String-et var (ezt késbbb fel lehet hasznalni)

if (p < 0)
throw new IllegalArgumentException("A_ p nem lehet negativ!");

o A kivételkezelés valéjaban egy alternativ ,return” mechanizmus
o a kivétel objektum van ,visszaadva" (a metdédus visszatérési tipusa
mas!)
e nem biztos, hogy csak egy szinttel tér vissza! (addig, amig nem talal
kivételt elkapé kédot)

INIVERSITAS SCIENTIARIM
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Kivétel elkapasa

@ Ha valahol el lett dobva egy kivétel, akkor az feltételezi, hogy azt
valahol mashol ,elkapjak”

o Védett régié: A kod olyan része, amely kivételeket hozhat létre és
amelyet a hibakezel6 kéd kovet

try {
// "mormdal kéd", amelyben kivétel keletkezhet
// (védett Tégid)
} catch(ExceptionTypel el) {
// hibakezeld kéd az el kivételre
} catch (ExceptionType2 e2) {
// hibakezeld kéd az e2 kivételre
throw e2; // tovdbb is lehet dobni
} catch (Exception e) {
// hibakezeld kéd az Ssszes (megmaradt) kivételre
} finally {
// végil (mindig lefut)

INIVERSITAS SCIENTIARL)
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Sajat kivételek

Exceptions/KivetelPelda.java [1-20. sor]

@ Sajat kivételeket is lehet irni
@ Szarmaztatni kell valamelyik létezé kivétel osztalybdl
o pl. Exception (&s)osztalybdl

lclass SajatException extends Exception {

2 public SajatException(String s) {super(s);}
3}

4 public class KivetelPelda {

5 public void f() throws SajatException {

6 System.out.println("Dobunk egy,SajatException-t,f ()-bol");
7 throw new SajatException("f()-bol dobtak");
8

9 public static void main(String([] args) {

10 KivetelPelda kp = new KivetelPelda();

11 try {

12 V/ARTY

13 kp.£O);

14 V/AETE

15 } catch(SajatException e) {

16 System.err.println("Elkaptuk!");

17 System.err.println(e);

18 ¥

19 }

20}

Dobunk egy SajatException-t f()-bol
Elkaptuk!
iatException: f()-bol dobtak

NVERSIAS SCENTIARM SZESERIENSH
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Kivétel specifikaciod

@ Java-ban meg kell adni, hogy egy metdédus milyen kivételeket dobhat
a throws kulcsszéval

e ez része a metddus-deklaraciénak

void f() throws SimpleException, NullPointerException {
/7
}
VERSIASSCENTAY 0 SR R Sz
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Java standard kivételek

o Ososztaly: Throwable, két leszarmazottja van:

e Error: altaldban nem kell vele foglalkozni (forditasi iddbeni- és
rendszer hibakat képvisel)
e Exception: a Java programozé szamara ez az ,6sosztaly”

@ A kivételek leirdsa megtalalhaté a Java honlapjan

e https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/
Exception.html
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https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Exception.html
https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Exception.html

@ Java standard kivétel, amelyet nem kell kiilon megadni a kivétel
specifikaciéban

@ Azon kivételek 0se, amelyeket a virtudlis gép dobhat normélis
mikodés kozben, pl.:

NullPointerException

ClassCastException

IndexOutOfBoundsException

stb.

http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/

RuntimeException.html
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http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/RuntimeException.html
http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/RuntimeException.html

@ Lehetdség van egy-egy eréforras létrehozasara a try statementben
kozvetlen

e Tipikusan valamilyen kiilsé er6forras (pl. fajl) kezelésekor hasznélatos,
amelyet le kell zarni hasznalat utan

@ Eréforras lehet minden, ami implementalja a
java.lang.AutoCloseable interfészt

@ Minden esetben lezarasra keriil igy az objektum, akar volt hiba, akar
nem

@ catch és finally blokkok csak ezutan hivodnak meg

vessims sciTA szrceniss
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példa

@ Java 7 el6tt
o (Fajlkezelést lasd késdbb.)

static String beolvas(String path) throws IOException {
BufferedReader br =
new BufferedReader (new FileReader (path));

try {

return br.readLine () ;
} finally {

if (br != null) br.close();
}

}

Java 7 utan

static String beolvas(String path) throws IOException {
try (BufferedReader br =
new BufferedReader (new FileReader (path))) {
return br.readLine();

INIVERSITAS SCIENTIARL)
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Tartalom

@ Sztringek

e Java
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Karakterek sorozata

CharSequence interfész

char értékek sorozatat jelképezi
Funkcionalitasa

char charAt(int index)

int length()

CharSequence subSequence(int start, int end)
String toString()

Implementalé osztalyok
o CharBuffer, Segment, String, StringBuffer, StringBuilder
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Sztringek

String/StringPelda.java [1-17. sor]

@ A String osztaly karakter flizéreket abrazol
e minden széveg, mint pl. az "abc", ezen osztaly példanya
@ A String osztaly objektumai konstansok
e minden miivelet, amely egy sztringet médosit, (] sztringet hoz létre

1public class StringPelda {

2  public static void main(String[] args) {
3 String strl = "abc";
4 // ekvivalens az aldbbival:
5 char datal[]l = {’a’, ’b’, ’c’};
6 String str2 = new String(data);
7 // tovabbi példdk:
8 System.out.println("abc");
9 String cde = "cde";
10 System.out.println("abc" + cde);
11 String c = "abc".substring(2,3); // -> "c" (2)--(3-1) karakterek
12 System.out.println(c);
13 String d = cde.substring(1,2); // => "d" (1)--(2-1) karakterek
14 System.out.println(d);
15 X
16}
abc
abccde
c
d

INIVERSITAS SCIENTIARL)
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o A feliildefinialt + operatorral lehetdség van a sztringek Osszeflizésére
és mas objektumok szovegre konvertalasara
e toString() metddus hivas altal, melyet minden osztaly megorokol az
Object-tol

public class Concatenation {
public static void main(Stringl[] args) {
String def = "def";
String s = "abc" + def + "ghi" + 47;
System.out.println(s);
}
b
abcdefghid?7
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Sztring néhany metédusa

length()

charAt ()

getChars ()

toCharArray ()

equals(), equalsIgnoreCase()
compareTo(), compareTolIgnoreCase()
contains()

regionMatches ()
startsWith(), endsWith()
index0f (), lastIndexO0f()
substring ()

replace()

toLowerCase (), toUpperCase()
trim()

value0Of ()
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Sztring formazas

o C-szerli string formazas (sokszor kényelmes)
@ String format(String format, Object... args)

e format nagyrészt ugyanaz, mint C-ben
e Object... args valtozé szamu paraméterlistat jelent

VERSITAS 51 e *,
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és

Valtozd hosszlsagl sztring

F6 funkcionalitas:
e append és insert, meg vannak valdsitva minden adattipusra

StringBuilder gyorsabb, de nem szal-biztos

StringBuffer lassabb, de szal-biztos

A metédusaik megegyeznek

IVERSITAS SC| M S RSN
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Sztringek darabolasa

String/ Tokenizer.java [1-21. sor]

@ Megadott formatumu sztring feldarabolhaté tokenizerrel
o Megadott elvalasztéval egy tombbe keriilnek a rész sztringek

limport java.util.x*;
2 public class Tokenizer {

3 public static void main(String args[]) {
4 String mydelim = ", :,";
5 String mystr = "JAVA,:,Code,:,String,: Tokenizer: ,Geeks";
6
7 StringTokenizer geeks3 = new StringTokenizer (mystr, mydelim);
8 int count = geeks3.countTokens ();
9 System.out.println("Number of tokens,: " + count);
10 for (int i = 0; i <count; i++)
11 System.out.println("tokenjat [" + i + "J,:." + geeks3.nextToken());
12 while (geeks3.hasMoreTokens ())
13 System.out.println(geeks3.nextToken());
14 ¥
15}
Number of tokens : 5

token at [0] : JAVA
token at [1] : Code
token at [2] : String
token at [3] : Tokenizer
token at [4] : Geeks

Java  Sztringek



Sztringek osszeflizése

String/StringJoin.java [1-12. sor]

@ StringJoiner osztaly Java 8-tdl

limport java.util.StringJoiner;
2
3class StringJoin {

4 public static void main(String([] args) {

5 StringJoiner sj = new StringJoiner(";", "prefix-", "-suffix");
6 sj.add("Java");

7 sj.add("Code");

8 sj.add("String");

9 sj.add("Joiner");

10 System.out.println(sj);

11 X

12}

prefix-Java;Code;String;Joiner-suffix
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Tartalom

e | @ Generikus tipusok
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Generikus tipusok (Generics)

e A Java 5 (jdonsdga (nyelvi bbvités)
o Lehetbség nyilik az osztalyok paraméterezésére mas tipusokkal

@ Nagyon hasonlit a C++4 sablonokra
e de vannak eltérések

o Csak az alapokat tekintjiik at
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Motival6 példa

import java.util.*;

class GenericsMotivacio {
public static void main(String[] args) {

// hagyomanyos

List s1 = new LinkedList ();

sl.add (new Integer (0));

V/ARTY
Integer il = (Integer)sl.iterator().next(); // downcast!
System.out.println(il);

// generics

List<Integer> s2 = new LinkedList<Integer>();

s2.add (new Integer (0));

// .

Integer i2 = s2.iterator().next(); // nem kell downcast!/
System.out.println(i2);

o
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Alap szintaxis

o Interfész
e interface InterfeszNev<T> {...}
o Osztaly
e class OsztalyNev<T> {...}
o Metdédus
e <T> T fuggvenyNev(T p);
@ Hasznalat

o OsztalyNev<Long> i = new OsztalyNev<Long>(new Long(1));
e String s = x.fuggvenyNev("valami");
e Primitiv tipus nem hasznalhatd, pl.

o OsztalyNev<int> s = new OsztalyNev<int>(1);

o forditasi hiba

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
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Példak

Generics/GenericsPelda.java [1-29. sor]

lclass Generikus<E> {

2 private E x;

3  public Generikus(E x) {
4 this.x = x;

5 }

6 public E getX() {

7 return x;

8

9 public void setX(E x) {
10 this.x = x;

11 ¥

12}

13 class GenMetodus {
14 public String toString() {

15 return "GenMetodus";
16 %

17 <T> T £(T p) {return p;}
18}

19 class GenericsPelda {
20  public static void main(String[] args) {

21 //Generikus <long> al = new Generikus<long>(1); // forditasi hiba
22 Generikus<Long> al = new Generikus<Long>(new Long(1));

23 Generikus<String> a2 = new Generikus<String>("egy");

24 GenMetodus b = new GenMetodus ();

25 Generikus <GenMetodus> a3 = new Generikus<GenMetodus>(b);

26 System.out.println(b.f("valami"));

27 System.out.println(b.£(9));

28}

29}
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Generikusok fejlodése

@ Java 5 - for-each megvalésitasa generikus tipusokra:

List<String> strings = new ArrayList<String>();
//... add String instances to the strings list...
for (String aString : strings){

System.out.println(aString);
}

@ Java 7 - Type inference: a fordité kikovetkezteti a példanyositott
kollekcid tipusat a hozzarendelt valtozd tipusabdl:

List<String> strings = new ArrayList<>();

VERSITAS SCIENTIARYY SZEGE *,
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Sajat tarold osztaly bejarasa

Generics/GenericsForEach.java [1-28. sor]

limport java.lang.Iterable;
2import java.util.Iterator;

3

4 class MyStack<E> implements Iterable<E> {

5 class Link {

6 E item;

7 Link next;

8 Link (E item, Link next) {this.item = item; this.next = next;}
9 }

10 Link top;

11

12 void push(E item) {

13 top = new Link(item, top);

14 ¥

15 public Iterator<E> iterator() {return new MyIterator<E>(top);}
16}

17

18 class MyIterator <E> implements Iterator<E> {

19 MyStack<E>.Link cur;

20

21 MyIterator (MyStack<E>.Link top) {cur = top;}
22 public boolean hasNext () {return cur != null;}
23 public E next() {

24 E item = cur.item;

25 cur = cur.next;

26 return item;

27 X

28}
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Sajat tarold osztaly bejarasa

Generics/GenericsForEach.java [30-40. sor]

30 public class GenericsForEach {

31 public static void main(String[] args) {
32 MyStack<Double> collection = new MyStack<>();
33 collection.push(1.5);
34 collection.push(2.5);
35 collection.push(3.5);
36 for (Double d : collection) {
37 System.out.println(d);
38 }
39 }
40}
3.5
2.5
1.5
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Tipus paraméterek elnevezési konvencidi

o Altalaban egyetlen nagybetii, igy egyértelmiien megkiilonbéztethetd
egyéb osztaly vagy interfész nevétol
o Leggyakoribb paraméter elnevezések:

o E : Element (térolok hasznalatanal)
o K: Key
o N : Number
o T : Type
e V: Value
ARSI ST G S huAny T
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Raw type-ok

@ A raw type-ot a generikus osztaly, vagy interfész neve alkotja a tipus
argumentumok nélkdl

public class Box<T> {
public void set(T t) { /* ... *x/ }
7/
}
Box<String> stringBox = new Box<>(); // paraméterezett tipus
Box rawBox = new Box (); // rTaw type

e Java 5 el6tti kdd (féleg konténerek) kompatibilis maradhasson

VERSITAS SCIENTIARY SZESERIENSEs .
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Bounded type-ok

@ Néha sziikség lehet, hogy a tipus paraméterre valamilyen megszoritast
tegylink
o Felsd korlat:
public class NaturalNumber<T extends Integer>
@ Wildcard-ok, ismeretlen tipusok

e upper bounded wildcard:

public void process(List<? extends Foo> list)

minden olyan listdra, ami vagy a Foo, vagy annak leszdrmazottaibdl all
o lower bounded wildcard:

public void addNumbers(List<? super Foo> list)

minden olyan listara, ami vagy a Foo, vagy annak Gseibdl all

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
NVERSITAS SCIENTAY B G RiB ANy TR

Programozas |. (76499b3) Java  Generikus tipusok




Tartalom

e Java @ Tipus informaciok

Programozas |. (76499b3) Java Tipus informéacidk



Futds kozbeni tipusazonositas

@ Run-time Type Identification (RTTI)

e Futas kdzben megillapithatd, hogy egy (pl. ésosztaly tipusi)
referencia milyen konkrét tipust objektumra hivatkozik

e Java-ban a ,,hagyomanyos” RTTI-t bovitették egy un. ,reflection”
mechanizmussal

e egy a forditdé szamara ismeretlen osztaly felépitése is lekérhetd futas
idében

o reflection annak a képessége, hogy a program futds kozben lekérdezze
(esetleg médositsa) adott objektumot, tipust, stb.

vessims sciTA szrceniss
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Példa

RTTI/AlakzatPelda.java [1-25. sor]

limport java.util.x;

2

3class Alakzat {

4 public void rajzolj() {

5 System.out.println(this + ".rajzolj");
6

7}

8

9class Haromszog extends Alakzat {
10  public String toString() {

11 return "Haromszog";

12

13}

14

15 class Negyzet extends Alakzat {
16 public String toString() {
17 return "Negyzet";

8 1}

19}

20

21 class Kor extends Alakzat {

22 public String toString() {
23 return "Kor";

24}
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Példa (folyt.)

RTTI/AlakzatPelda.java [27-37. sor]

e RTTI implicit hasznélata downcast (tipuskonverzié gyerekre) esetén
@ Hiba esetén kivétel dobddik

27 public class AlakzatPelda {
28 public static void main(String[] args) {

29 List s = new ArrayList ();

30 s.add (new Kor ());

31 s.add (new Haromszog());

32 s.add (new Negyzet ());

33 Iterator i = s.iterator();

34 while (i.hasNext ())

35 ((Alakzat)i.next()).rajzolj(); // RTTI haszndlata impliciten
36 )

37}

Kor.rajzolj
Haromszog.rajzolj
Negyzet.rajzolj

INIVERSITAS SCIENTIARIM
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@ Specidlis objektum, amely tartalmazza a ,,szokasos” objektumok
létrehozasdhoz sziikséges informacidkat

@ Minden osztilyhoz a programban létezik egy Class tipusi objektum
(val6jaban ez az objektum van eltarolva a .class fajlban)
o Futasidében, amikor szitkség van egy objektumra, akkor a JVM

betolti a megfeleld .class fajlbdl a Class objektumot (ha még nincs
betoltve)

e tehat egy Java program altaldban nem egyszerre toltédik be a
memdridba

IVERSITAS SCIENTIARLM.
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A objektum elérése

@ Osztalynév segitségével
o Class.forName("OsztalyNev")

@ Class literdl segitségével
o OsztalyNev.class

@ Object 6sosztily getClass() metddusa segitségével
e x.getClass(), ahol x egy objektum

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
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Példa

RTTI/AlakzatPelda2.java [1-28. sor]

lclass Alakzat {

2 static {

3 System.out.println("Alakzat betoltese");
4}

5 public void rajzolj() {

6 System.out.println(this + ".rajzolj");
7}

8}

9class Haromszog extends Alakzat {
10 static {

11 System.out.println("Haromszog betoltese");
12

13 public String toString() {

14 return "Haromszog";

15}

16}

17 public class AlakzatPelda2 {

18  public static void main(String[} - »

1o B e L sk O Szokdasos betoltés

2 ry

21 Class ¢ = Class.forName ("Haromszog");

22 } catch (ClassNotFoundException e) {

23 e.printStackTrace (System.err);

24 }

PLI ; 7 1. ”
26} Név alapjan betolti a megfeleld

Class objektumot futas kozben

Alakzat betoltese
Haromszog betoltese

INIVERST
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literalok

RTTI/AlakzatPelda3.java [19-23. sor]

@ Minden osztalynak van egy statikus adattagja class névvel, amely az
6 Class objektumara hivatkozik

o Példa

19 public class AlakzatPelda3 {
20  public static void main(String[] args) {

21 new Alakzat ();
22 Class c = Haromszog.class;
23}

Alakzat betoltese
Haromszog betoltese

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
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Objektumtipus ellendrzése

RTTI/AlakzatPelda4.java [1-25. sor]

@ Statikus: instanceof kulcsszo
@ Ellendrizhetd futasidoben, hogy adott tipusi-e egy objektum

limport java.util.x*;

2

3class Alakzat {

4 public void rajzolj() {

5 System.out.println(this + ".rajzolj");
6}

7}

8

9class Haromszog extends Alakzat {
10 public String toString() {

11 return "Haromszog";

12

13}

14

15 class Negyzet extends Alakzat {
16 public String toString() {
17 return "Negyzet";

8}

193

20

21 class Kor extends Alakzat {

22 public String toString() {
23 return "Kor";

INIVERSITAS SCIENTIARLY
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Objektumtipus ellendrzése (folyt.)

RTTI/AlakzatPelda4.java [27-40. sor]

27 public class AlakzatPelda4 {
28  public static void main(String[] args) {

29 List s = new ArrayList ();

30 s.add (new Kor ());

31 s.add (new Haromszog());

32 s.add (new Negyzet ());

33 Iterator i = s.iterator();

34 while (i.hasNext ()) {

35 Object o = i.next();

36 if (o instanceof Haromszog)
37 ((Haromszog)o).rajzolj ();
38 ¥

39 }

40}

Haromszog.rajzolj
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Objektumtipus ellendrzése (folyt.)

RTTI/AlakzatPelda5.java [27-47. sor]

@ Dinamikus: isInstance() Class metdédus

27 public class AlakzatPelda5 {
28 public static void main(String[] args) {

29 List s = new ArrayList();

30 s.add (new Kor ());

31 s.add (new Haromszog());

32 s.add (new Negyzet ());

33 Iterator i = s.iterator();

34 while (i.hasNext ()) {

35 Object o = i.next();

36 if (Haromszog.class.isInstance (o))
37 ((Haromszog)o).rajzolj();

38 // wvagy:

39 try {

40 if (Class.forName ("Haromszog").isInstance (0))
41 ((Haromszog)o).rajzolj ();

42 } catch (ClassNotFoundException e) {
43 e.printStackTrace(System.err);

44 }

45 }

46}

47}

Haromszog.rajzolj
Haromszog.rajzolj
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Egyéb metddusok

getName
isInterface
getMethods
getConstructors
getSuperclass
getPackage

stb.

VERSITAS 51 0SS *,
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Példa reflection-re: metdduslistdzd

RTTI/KutyaPelda.java [1-30. sor]

limport java.lang.reflect.x*;

3class Kutya {

4 private int kutyaSz;

5 Kutya(int i) {kutyaSz = i;}
6  public String toString() {

7 return "Kutya_ #" + kutyaSz;
8

}
9 public int sorszam() {
10 return kutyaSz;
11}
12}

13 public class KutyaPelda {
14 public static void main(String[] args) {

15 if (args.length != 1) System.exit (0);
16 try {

17 Class c = Class.forName (args[0]);

18 System.out.println(c.getName ());

19 System.out.println(c.isInterface ());
20 Method[] m = c.getMethods ();

21 Constructor [] ctor = c.getConstructors();
22 for (int i = 0; i < m.length; i++)

23 System.out.println(m[il);

24 for (int i = 0; i < ctor.length; i++)
25 System.out.println(ctor[i]);

26 } catch(ClassNotFoundException e) {

27 System.err.println(e);
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Példa reflection-re: metdduslistazé (folyt.)

>java KutyaPelda Kutya

Kutya

false

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

java.lang.String Kutya.toString()

int Kutya.sorszam()

final void java.lang.Object.wait(long,int) throws java.lang.InterruptedException
final void java.lang.Object.wait() throws java.lang.InterruptedException

final native void java.lang.Object.wait(long) throws java.lang.InterruptedException
boolean java.lang.Object.equals(java.lang.0Object)

native int java.lang.Object.hashCode ()

final native java.lang.Class java.lang.Object.getClass ()

final native void java.lang.Object.notify()

final native void java.lang.Object.notifyAll ()

>java KutyaPelda KutyaPelda
KutyaPelda

false

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

static void KutyaPelda.main(java.lang.Stringl([])

final void java.lang.Object.wait(long,int) throws java.lang.InterruptedException
final void java.lang.Object.wait() throws java.lang.InterruptedException

final native void java.lang.Object.wait(long) throws java.lang.InterruptedException
boolean java.lang.Object.equals(java.lang.0Object)

java.lang.String java.lang.Object.toString()

native int java.lang.Object.hashCode ()

final native java.lang.Class java.lang.Object.getClass ()

final native void java.lang.Object.notify()

final native void java.lang.Object.notifyAll ()

KutyaPelda ()
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A Java 1/0O rendszer

@ Adatfolyam alapi megkozelités

e Java 1.0: InputStream/OutputStream osztilyok
o bajt-orientalt 1/0

@ Java 1.1: Reader/Writer osztalyok

o karakter-orientélt 1/0O unicode tdmogatéssal
o de boviti az InputStream/OutputStream osztalyhierarchiat is

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
AVERSTAS SCIENTAU S RS ndn T

Programozas |. (76499b3)



A osztaly

10/DirList.java [1-27. sor]

o Egy fajlt vagy konyvtarat képvisel

limport java.io.*;

2import java.util.x*;

3

4 class DirFilter implements FilenameFilter {

5 String s;

6 DirFilter (String s) {this.s = s;}

7 // callback figguény:

8 public boolean accept(File dir, String name) {
9 // path torlese:

10 String f = new File(name).getName ();
11 // resz-string?

12 return f.index0f(s) != -1;

13}

14}

15

16 public class DirList {
17 public static void main(String[] args) {

18 File path = new File(".");

19 String[] list;

20 if (args.length == 0)

21 list = path.list();

22 else

23 list = path.list(new DirFilter (args[0]));
24 for(int i = 0; i < list.length; i++)

25 System.out.println(list[il);
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osztaly (folyt.)

>java DirList
DirFilter.class
DirList.class
DirList. java

>java DirList .class
DirFilter.class
DirList.class
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A osztaly (folyt.)

10 /MakeDirectories.java [1-22. sor]

@ Sok metddusa van. Pl.:

limport java.io.*;

2

3 public class MakeDirectories {

4 public static void main(String[] args) {

5 if (args.length < 1) System.exit(1);

6 File f = new File(args[0]);

7 System.out.println(

8 "Abszolut_ utv.:\t" + f.getAbsolutePath() +

9 "\nNev:\t\t" + f.getName() +

10 "\nHossz:\t\t" + f.length() +

11 "\nModositva:\t" + f.lastModified());

12 if (f.isFile()) System.out.println("fajl");

13 else if(f.isDirectory()) System.out.println("konyvt.");
14 if (f.exists()) {

15 System.out.println(f + " letezik,, toroljuk");
16 f.delete ();

17 } else {

18 System.out.println("letrehozas... " + f);

19 f.mkdirs ();

20 }

21}

22}
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osztaly (folyt.)

>java MakeDirectories proba.java

Abszolut utv.: D:\progl\proba.java
Nev: proba. java

Hossz: 667

Modositva: 1080123982328

fajl

proba. java letezik, toroljuk

>java MakeDirectories proba

Abszolut utv.: D:\progl\proba
Nev: proba

Hossz: 0

Modositva: 0
letrehozas... proba

>java MakeDirectories proba

Abszolut utv.: D:\progl\proba
Nev: proba

Hossz: 0

Modositva: 1080124219296
konyvt.

proba letezik, toroljuk
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Input és output

e Adatfolyam (stream)
o objektum, amely valamilyen adatforrast vagy adatnyel6t jelképez
o elrejti a fizikai kozeget (pl. fajl, string)
o Két tipus
e InputStream — adatforras folyam
o OutputStream — adatnyel6 folyam
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tipusai (adatforrasok)

@ ByteArrayInputStream
o bajtok tombje
@ StringBufferInputStream
o string objektum
@ FileInputStream
o fajl
@ PipedInputStream
e csb (pipe)
@ SequenceInputStream
o més adatforris folyamok sorozata (8sszegyiijtése)
@ FilterInputStream
o adatfolyam ,,dekoralé"” osztalyok Gse
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NIVERSITAS SCIENTA GBI RiBOmANY TZEED

Programozas |. (76499b3)



tipusai (adatnyeldk)

@ ByteArrayOutputStream
o bajtok tombje
@ FileOutputStream
o fajl
@ PipedOutputStream
e csd (pipe)
@ FilterQutputStream
e adatfolyam ,,dekoralé” osztalyok Gse

@ Nincs string kimenet

IVERSITAS SC L SZEGERIEN, hod
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@ InputStream-bol szarmazik
o Decorator tervezési minta
@ DataInputStream

o primitiv adattipusok olvasasa (String is), pl. readByte(),
readFloat (), stb.

@ BufferedInputStream
e pufferelt adatfolyam
@ LineNumberInputStream
o figyeli a sorszdmot (getLineNumber())
@ PushbackInputStream
o a legutdbb olvasott karaktert vissza lehet tenni az adatfolyamba

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
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@ OutputStream-bdl szarmazik
o Decorator tervezési minta
@ DataOutputStream
o primitiv adattipusok irdsa (String is), pl. writeByte(),
writeFloat (), stb.
@ BufferedOutputStream
o pufferelt adatfolyam (£lush())
@ PrintStream
o formazott kimenet (print (), println())

VERSITAS SCIENTIARY SZECERENsEs - K.
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osztalyok

@ A legtobb Java adatfolyam osztilynak (Java 1.0) megvan a megfelelé
Reader/Writer parja (Java 1.1)

e unicode tamogatas
o Konvertalé osztalyok, pl.
o InputStreamReader, QutputStreamWriter
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Megfeleltetés

InputStream — Reader
OutputStream — Writer
FileInputStream — FileReader
FileOutputStream — FileWriter
StringBufferInputStream — StringReader
ByteArrayInputStream — CharArrayReader
ByteArrayOutputStream — CharArrayWriter
PipedInputStream — PipedReader
PipedOutputStream — PipedWriter

Az interfészek nagyon hasonléak

g SZES *.
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Megfeleltetés (dekorald)

@ FilterInputStream — FilterReader

@ FilterQutputStream — FilterWriter

@ BufferedInputStream — BufferedReader

@ BufferedOutputStream — BufferedWriter

@ DataInputStream - nincs

@ PrintStream — PrintWriter

@ LineNumberInputStream — LineNumberReader
@ PushBackInputStream — PushBackReader

@ Az interfészek nagyon hasonléak
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A osztaly

@ Nem része az adatfolyam 6roklddési hierarchidknak
e A fijlban tud el6re/hatra mozogni, keresni

o getFilePointer()
e seek()
e length()
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Példak

10/10StreamDemo.java [1-14. sor]

limport java.io.*;

2

3 public class I0StreamDemo {

IS

public static void main(String[] args) throws IOException {
System.out.println("--,fajlbeolvasasysoronkent --");
BufferedReader brf =
new BufferedReader (
new FileReader ("src/IOStreamDemo.java"));
String s;
StringBuilder f = new StringBuilder ();
while ((s = brf.readLine ())!= null) {
f.append(s).append("\n");

¥
brf.close();

fajlbeolvasas soronkent --
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Példak (folyt.)

10/10StreamDemo.java [16-21. sor]

16
17
18
19

21

i

P

System.out.println("--,input memoriabol --");
StringReader sr = new StringReader (f.toString());
int c;

while ((c = sr.read()) != -1) {

System.out.print ((char)c);
¥

- input memoriabol --
mport java.io.x;

ublic class IOStreamDemo {
public static void main(String[] args) throws IOException {

System.out.println("-- fajlbeolvasas soronkent --");
BufferedReader brf =

new BufferedReader (

new FileReader ("src/I0StreamDemo.java"));

String s;
StringBuilder f = new StringBuilder ();
while((s = brf.readLine())!= null) {

f.append(s).append ("\n");

brf.close();

System.out.println("-- input memoriabol =--");
StringReader sr = new StringReader (f.toString());
int c;

while ((c = sr.read()) !'= -1) {

System.out.print ((char)c);
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Példak (folyt.)

10/10StreamDemo.java [23-33. sor]

23 System.out.println("--, formatalt, inputymemoriabol —-");
24 try {

25 DatalnputStream dis =

26 new DataInputStream (

27 new ByteArrayInputStream(f.toString().getBytes()));
28 while (true) {

29 System.out.print ((char)dis.readByte ());

30 ¥

31 } catch (EOFException e) {

32 System.err.println("Adatfolyam vege");

33 X

-- formatalt input memoriabol --
import java.io.*;

public class IOStreamDemo {
public static void main(String[] args) throws IOException {

System.out.println("-- fajlbeolvasas soronkent --");
BufferedReader brf =

new BufferedReader (

new FileReader ("src/I0StreamDemo.java"));

String s;
StringBuilder f = new StringBuilder ();
while((s = brf.readLine())!= null) {

f.append(s).append ("\n");

brf.close();

Adatfolyam vege
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Példak (folyt.)

10/10StreamDemo.java [35-47. sor]

35 System.out.println("--,fajl output,--");
36 BufferedReader brs =

37 new BufferedReader (

38 new StringReader (f.toString()));

39 PrintWriter pw =

40 new PrintWriter (

41 new BufferedWriter (

42 new FileWriter ("IOStreamDemo.out")));
43 int lineCount = 1;

44 while ((s = brs.readLine()) != null) {
45 pw.println(lineCount++ + ": " + s);

46

47 pw.close();

-- fajl output -- ‘

@ |OStreamDemo.out-ba bekeriil a forras allomany tgy, hogy a sorok
sorszamozva vannak
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Példak (folyt.)

10/10StreamDemo.java [49-63. sor]

49 System.out.println("--,randomyaccess fajl irasa/olvasasa,--");
50 RandomAccessFile raf =

51 new RandomAccessFile("IOStreamDemo.dat", "rw");

52 for(int i = 0; i < 5; i++) {

53 raf .writeDouble (i*1.414);

54 X

55 raf.seek (3%8);

56 raf .writeDouble (47.0001);

57 raf.seek (0);

58 for(int i = 0; i < 5; i++) {

59 System.out.println(i + ". ertek:," + raf.readDouble());
60 }

61 raf.close ();

62 }

63}

-- random access fajl irasa/olvasasa --—
0. ertek: 0.0

1. ertek: 1.414

2. ertek: 2.828

3. ertek: 47.0001

4. ertek: 5.656

@ |0StreamDemo.dat tartalma:




Standard 1/0O

@ Unix fogalom

o standard input: a program bemenete (System. in)
o standard output: a program kimenete (System.out)
o standard error: a program hiba kimenete (System.err)

@ Programokat egymashoz lehet lancolni
e a program kimenete egy masik program bemenete lehet kézvetlenil
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Standard 1/0 (folyt.)

@ A System.out és System.err PrintStream tipusi objektumok,
ezért kozvetlenil hasznalhatéak

e mar sok példa volt ra...

@ A System.in pedig InputStrean tipusd, ezért ,dekoralni” kell
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Példa standard input-ra

10/Echo.java [1-14. sor]

limport java.io.*;

2

3 public class Echo {

public static void main(String[] args) throws IOException {
5 BufferedReader in =

6 new BufferedReader (

7 new InputStreamReader (System.in));

8 String s;

9 // ures sorra kilep

10 while ((s = in.readLine()).length() != 0) {
11 System.out.println(s);

IS

haliho
haliho
hehe
hehe
papagaj
papagaj
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Scanner osztaly

10/MyScanner.java [1-17. sor]

@ Text olvasd, ami a primitiv tipusokat és sztringeket tudja felismerni
regularis kifejezésekkel

@ Az inputot darabokra szedi (alapértelmezett: sz6koz elvalasztd)

o Az eredmény tokenek a megfeleld fajta next hivassal konvertalhatdak
kiilénb6z6 tipussa

limport java.util.Scanner;

2import java.io.File;

3

4public class MyScanner {

5 public static void main(String args[]) {

6 try {

7 Scanner sc = new Scanner (new File(args[0]));
8 while (sc.hasNextLong()) {

9 long number = sc.nextLong();

10 System.out.println("Long:, " + number);
11

12 if (sc.hasNext()) {

13 System.out.println("Next:, " + sc.next());
14 ¥

15 } catch (Exception e) {}

6 ¥

17}
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Formatalt kiiratas

10/Printf.java [1-17. sor]
@ C-szerii lehetdség, sokszor hasznos és kényelmes

@ System.out.format() és System.out.printf () metddusok

limport java.util.*;

2
3 public class Printf {

4 public static void main(String([] args) {

5 double pi = Math.PI;

6

7 System.out.format ("%f%n", pi); // -=> "3,141593"

8 System.out.format ("%.3f%n", pi); // ==>  "3,142"

9 System.out.printf ("%10.3£f%n", pi); V2R 3,142"

10 System.out.printf (Locale.US, "%10.4f%n", pi); // --> " 3.1416"
11

12 Calendar c = Calendar.getInstance();

13 System.out.format ("%tBy k%te, %tY%n", ¢, ¢, ¢); // --> "mdrcius 19, 2018"
14 System.out.format ("%tl:%tMy%tp%n", ¢, c, ¢c); // --> "12:16 du."
15 System.out.format ("%tD%n", c); // --> "03/19/18"

16}

17}
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Objektumok szerializalasa, mentése

10/Student.java [1-13. sor]

@ A szerializacié az a folyamat, amikor az objektumot bajtok
sorozataval abrazoljuk

o Allapotmentés, allapot 4tadas. Elmenthetd.

@ Magas szintli streamek: ObjectInputStream és
ObjectOutputStream

@ Szerializalhatésaghoz implementélandé: java.io.Serializable

@ Nem szerializalhaté mez6t transient jelzbvel kell ellatni

1 public class Student implements java.io.Serializable {
2 private String name;

3 private String address;

4 private transient int age;

5 public Student(String name, String address, int age) {
6

7

8

this.name = name;
this.address = address;
this.age = age;
9 }
10  public String toString() {
11 return "Student_ " + name + "," + address + "u" + age;
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Objektumok szerializalasa, mentése (folyt.)

10 /SerializeDemo.java [1-17. sor]

limport java.io.*;
2
3 public class SerializeDemo {

4 public static void main(String [] args) {

5 Student e = new Student("Kelemen Ede", "Szeged", 25);
6 try {

7 ObjectOutputStream out =

8 new ObjectOutputStream(

9 new FileOutputStream("student.ser"));

10 out.writeObject (e);

11 out.close();

12 System.out.printf ("Szerializalva,ide: student.ser");
13 } catch (IOException i) {

14 i.printStackTrace ();

15 ¥

6}

17}

Szerializalva ide: student.ser
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Objektumok szerializalasa, mentése (folyt.)

10 /DeserializeDemo.java [1-20. sor]

limport java.io.*;
2

3 public class DeserializeDemo {

4 public static void main(String [] args) {

5 Student e = null;

6 try {

7 ObjectInputStream in =

8 new ObjectInputStream(

9 new FileInputStream("student.ser"));

10 e = (Student)in.readObject();

11 in.close();

12 System.out.println("Deszerializalt, Student..." + e);
13 } catch (IOException i) {

14 i.printStackTrace ();

15 } catch (ClassNotFoundException c) {

16 System.out.println("Student, classynot, found");
17 c.printStackTrace ();

18 &

19

20}

Deszerializalt Student...Student Kelemen Ede Szeged 0
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GUI — Grafikus felhasznaléi interfész

o Eredeti célkitiizés (Java 1.0)
o olyan GUI konyvtar készitése, amely egyforman jél néz ki minden
platformon
o Eredmény

o AWT - Abstract Window Toolkit
e olyan GUI kényvtar, amely egyforman rosszul néz ki minden platformon
e raadasul korlatozott

o csak 4 font érhetd el

@ nem érhetdk el a specidlisabb GUI elemek

@ a programozasi modellje is esetlen és nem objektum orientalt

@ a rossz tervezés iskolapélddja (éllitélag 1 hénap alatt késziilt el)
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GUI (folyt.)

e Javall
o tovabbfejlesztett AWT
e objektum orientalt programozasi modell bevezetése
e még mindig nem az igazi
@ Java?2
e JFC - Java Foundation Classes

e Swing — a JFC GUI-val foglalkozé része
o szépen megtervezett konyvtar

e kar, hogy tovabbra is fligg az AWT-tél
@ Java 8
o JavaFX — JDK/JRE része lett

@ 2008 6ta fejlesztik
o Java 11-t6l kezdve eltavolitottak, kiilon fejlodik
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JFC komponensek

@ Swing GUI komponensek

e minden a nyomégomboktdl a tablazatokig
o Kilalak plug-in-ek (look-and-feel)

e paraméterezhetd kiilalak lehet6sége

e pl. az aktudlis operacids rendszer ablakozéjahoz igazodhat, de lehet
akar sajat egyedi is

o Elérhetdség API

o fogyatékos felhasznalok tamogatasa
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JFC komponensek (folyt.)

e Java 2D API

o 2D grafika, szoveg és képek kezelése
e nyomtatas tdmogatasa

o ,Huzd és ejtsd” tdmogatasa (Drag-and-drop)
e adatok mozgatésa ,hiizd és ejtsd” mddon Java és nativ alkalmazasok
kozott

@ Internacionalizélas
o kiilonleges karakterek tdmogatasa, pl. japan, kinai, koreai
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Swing API

@ Sziikséges csomagok (altaldban)
e javax.swing.x*
e javax.swing.event.*
o java.awt.*
e java.awt.event.x*

@ Minden Swing-es programnak kell, hogy legyen legalabb egy legfels6
szintl{ taroldja ezek koziil:
o JFrame — f6 ablak
o JDialog — méasodlagos ablak (fiigg mas ablaktdl)
o JApplet — applet esetén a bongészon belili terilet
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Swing API (folyt.)

o A legfelsé szintii taroldknak van egy (n. tarolé6 mezdje

e content pane: java.awt.Container tipus(
e Osszefogja tarolt komponenseket

o kivéve a meniiket
@ A Swing-es komponensek 6se

o JComponent
o kivéve a legfelsé szintl taroldokat
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Swing-es ,,Hello World"

Gui/HelloWorldSwing.java [1-13. sor]

limport javax.swing.*;

2
3 public class HelloWorldSwing {

4 public static void main(String([] args) {

5 JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

6 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
7 JLabel label = new JLabel("Hello, World");

8 frame.add(label);

9 //frame.getContentPane ().add(label); // korabban

10 frame.pack ();

11 frame.setVisible (true);

12 ¥

13}

HelloWorldSwing ‘E@i—] (£ HelloWorldswing  — O X

Hhello World Hello World
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Swing-es ,Hello World" #2

Gui/HelloWorldSwing?2.java [1-13. sor]

limport javax.swing.*;

2
3 public class HelloWorldSwing2 {

4 public static void main(String([] args) {

5 JFrame.setDefaultLookAndFeelDecorated (true);

6 JFrame frame = new JFrame("HelloWorldSwing");

7 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
8 JLabel label = new JLabel("Hello World");

9 frame.add(label);

10 frame.pack ();

11 frame.setVisible (true);

12 ¥

13}

[~ HetloworldSwing o =" [

Hello World
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Eseménykezelés

@ A komponensek tudnak generalni eseményeket
o ,tlizelés”
e minden egyes esemény kiilon tipussal van abrazolva
o Egy esemény egy vagy tobb ,hallgatézéhoz" (listener) érkezik meg,
amelyek reagal(hat)nak ra
o olyan osztaly, amely implemental valamilyen listener interfészt
@ A komponens objektumban regisztralni kell a listener-t

o komp.addXYZListener(listener(Obj) ;
e XYZ == az esemény tipusa
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Action — tipikusan klikk v. Enter a komponensen
Window — ablak bezarasa

MouseMotion — egér mozdul a komponens felett
Component — lathatéva valik a komponens

Focus — a komponens megkapja a fékuszt

stb.
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Eseménykezelés példa

Gui/SwingApplication.java [1-17. sor]

limport javax.swing.*;

2import java.awt.*;

3import java.awt.event.x;

4

5class OnButtonClick implements ActionListener {

6 private String prefix;

7 private int clicks;

8 private JLabel label;

9 public OnButtonClick(String prefix, int clicks, JLabel label) {

10 this.prefix=prefix;

11 this.clicks=clicks;

12 this.label=label;

3}

14 public void actionPerformed(ActionEvent e) {
15 label .setText (prefix + clicks++);

6}

17}

| 2| SwingApplication  — O s

Swing button

Counter: 0

. (76499b3) Java GUI; Belsg, lokalis és anonim osztélyol 3



Nyomégomb és eseménykezelés

Gui/SwingApplication.java [19-40. sor]

19 public class SwingApplication {

20 private static JFrame frame = new JFrame("SwingApplication");
21  private JPanel panel = new JPanel(new GridLayout(0,1));

22 private JButton button = new JButton("Swing, button");

23 private String prefix = "Counter:.,";

24 private int clicks = 1;

25 private JLabel label = new JLabel (prefix + "0");

26

27 public SwingApplication() {

28 button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);

29 button.addActionListener (new OnButtonClick(prefix,clicks,label));
30 panel.add (button);

31 panel.add(label);

32 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30));
33 frame.add (panel ,BorderLayout .CENTER);

34}

35 public static void main(String[] args) {

36 SwingApplication app = new SwingApplication();

37 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

38 frame.pack ();

39 frame.setVisible (true);

40 }
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Bels6 osztalyo

@ Szorosan és kizarélag az adott osztdlyhoz tartozd osztély forraskod
szintil tartalmazasa

e Nem kompozicid!
@ A bels6 osztaly latja és hasznalhatja a kiils6 osztaly tagjait

o Statikus bels6 osztaly a kiilsé osztaly statikus tagjait latja és
hasznalhatja

e .class fajlnév: Kiils6$Belso.class
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Bels6 osztalyok

Gui/SwingApplication2.java [5-32. sor]

5 public class SwingApplication2 {
6 class OnButtonClick implements ActionListener {

7 public void actionPerformed(ActionEvent e) {
8 label.setText (prefix + clicks++);

9 3

10 %}

11 private
12 private
13 private
14 private
15 private
16 private

static JFrame frame = new JFrame ("SwingApplication");
JPanel panel = new JPanel(new GridLayout(0,1));
JButton button = new JButton("Swing_button");

String prefix = "Counter:,";
int clicks = 1;
JLabel label = new JLabel (prefix + "0");

18 public SwingApplication2() {

19 button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);

20 button.addActionListener (new OnButtonClick());

21 panel.add (button);

22 panel.add(label);

23 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30));
24 frame.add (panel,BorderLayout .CENTER);

25 }

26 public static void main(String[] args) {

27 SwingApplication2 app = new SwingApplication2();

28 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
29 frame.pack ();

30 frame.setVisible (true);

31}

32}
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Lokalis osztalyok

@ Szorosan és kizardlag az adott blokkhoz (4ltalaban met6édushoz)
tartozé osztaly forraskdd szintil tartalmazasa
@ A lokalis osztaly latja és hasznalhatja

e a metddus osztalyanak tagjait
o a metddus paramétereit és (lényegében) konstans véltozdit (amelyek
sohasem véltoznak)
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Lokalis osztalyok

Gui/SwingApplication3.java [5-32. sor]

5 public class SwingApplication3 {

6 private static JFrame frame = new JFrame("SwingApplication");
7 private JPanel panel = new JPanel(new GridLayout (0,1));

8 private JButton button = new JButton("Swing button");

9 private String prefix = "Counter:, ";

10 private int clicks = 1;

11 private JLabel label = new JLabel(prefix + "0");
12

13 public SwingApplication3() {

14 class OnButtonClick implements ActionListener {
15 public void actionPerformed(ActionEvent e) {
16 label .setText (prefix + clicks++);

17 ¥

18 ¥

19 button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);

20 button.addActionListener (new OnButtonClick());
21 panel.add (button);

22 panel.add(label);

23 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30));
24 frame.add (panel,BorderLayout .CENTER);

25 }

26 public static void main(String[] args) {

27 SwingApplication3 app = new SwingApplication3();
28 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
29 frame.pack ();

30 frame.setVisible (true);

31}

32}
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nim osztaly

o Név nélkili lokalis osztalyok

o Lehetdséget ad arra, hogy egyszerre definidljunk és példanyositsunk is
egy osztalyt

@ Akkor érdemes hasznalni, ha csak egyszer hasznalnank egy lokalis
osztalyt

@ Szintaxis

@ new operator

o Interfész, amit megvaldsit vagy osztaly, amit bovit
e Konstruktor argumentumlista

o Osztalytorzs

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
AVERSTAS SCIENTAU S RS ndn T

Programozas |. (76499b3) Java GUI; Belsé, lokalis és anonim osztalyol 331



Anonim osztalyok

Gui/SwingApplication

5public class SwingApplication4 {

6 private static JFrame frame = new JFrame("SwingApplication");
7 private JPanel panel = new JPanel (new GridLayout (0,1));

8 private JButton button = new JButton("Swing, button");

9 private String prefix = "Counter:,";

10 private int clicks = 1;

11 private JLabel label = new JLabel(prefix + "0");
12

13 public SwingApplication4() {

14 button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);

15 button.addActionListener (new ActionListener () {
16 public void actionPerformed(ActionEvent e) {
17 label .setText (prefix + clicks++);

18

19 1

20 panel.add (button) ;

21 panel.add(label);

22 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30));
23 frame.add (panel,BorderLayout .CENTER);

24}

25 public static void main(String[] args) {

26 SwingApplication4 app = new SwingApplication4();
27 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
28 frame.pack ();

29 frame.setVisible (true);

30 )

31}

ozas |. (76499b3) Java GUI; Belsg, lokalis és anonim osztélyol 332



Lambda kifejezések

o Egy darab metddussal rendelkezé anonim osztalyok tomorebb
irasmoédja
@ llyen esetekben elvben , funkcionalitast” adunk at argumentumként és
nem objektumot
@ ,anonim metédus”
@ Java 8 nyelvi Gjitasa
@ Szintaxis
o VesszoOvel elvélasztott paraméterlista zardjelek kdzott
o Tipusok elhagyhatdk, egy paraméter esetében a zardjel is

e —> token
e Torzs: egyetlen kifejezés vagy utasitas blokk
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Lambda kifejezések

Gui/SwingApplication

5 public class SwingApplication5 {

6 private static JFrame frame = new JFrame("SwingApplication");
7 private JPanel panel = new JPanel(new GridLayout(0,1));

8 private JButton button = new JButton("Swing button");

9 private String prefix = "Counter:,";

10 private int clicks = 1;

11 private JLabel label = new JLabel(prefix + "0");
12

13 public SwingApplication5() {

14 button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);

15 button.addActionListener ((ActionEvent e) -> {
16 label.setText (prefix + clicks++);

17 3

18 panel.add(button);

19 panel.add(label);

20 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30));
21 frame.add (panel ,BorderLayout.CENTER) ;

22

23 public static void main(String[] args) {

24 SwingApplication5 app = new SwingApplication5();
25 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
26 frame.pack ();

27 frame.setVisible (true);

28}

29}
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Lambda kifejezések

Gui/SwingApplication

5 public class SwingApplication6 {

6 private static JFrame frame = new JFrame("SwingApplication");
7 private JPanel panel = new JPanel(new GridLayout(0,1));

8 private JButton button = new JButton("Swing button");

9 private String prefix = "Counter:,";

10 private int clicks = 1;

11 private JLabel label = new JLabel(prefix + "0");

12

13 public SwingApplication6() {

14 button.setMnemonic (KeyEvent.VK_W);

15 button.addActionListener (e -> label.setText(prefix + clicks++));
16 panel.add (button);

17 panel.add(label);

18 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (30,30,10,30));
19 frame.add (panel ,BorderLayout .CENTER);

20 }

21 public static void main(String[] args) {

22 SwingApplication6 app = new SwingApplication6();

23 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

24 frame.pack ();

25 frame.setVisible (true);

26}

27}
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Szovegmez6

Gui/CelsiusConverter.java [5-32. sor]

5public class CelsiusConverter {

6 JFrame frame = new JFrame("Celsius,->,Fahrenheit");
7 JPanel panel = new JPanel(new GridLayout(2,2));

8 JTextField celsiusText = new JTextField();

9 JButton convertButton = new JButton("Convert");

10 JLabel celsiusLabel = new JLabel("Celsius");

11 JLabel fahrenheitLabel = new JLabel ("Fahrenheit");

12

13 public CelsiusConverter () {

14 frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

15 convertButton.addActionListener(e -> {

16 int tempFahr = (int)((Double.parseDouble(celsiusText.getText ()))*1.8+32);
17 fahrenheitLabel.setText (tempFahr + " Fahrenheit");

18 b

19 panel.add(celsiusText);

20 panel.add(celsiusLabel);

21 panel.add (convertButton);

22 panel.add(fahrenheitLabel);

23 celsiusLabel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (5,5,5,5));

24 fahrenheitLabel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (5,5,5,5));

25 frame.add (panel, BorderLayout.CENTER);

26 frame.pack ();

27 frame.setVisible (true);

28 }

29  public static void main(String[] args) { [& Celsius - Fahrenheit  — O %
30 new CelsiusConverter (); | ST

31} 23 |Ce|swus

323 Convert 82 Fahrenheit
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Radiégombok

Gui/RadioAndDialogDemo.java [1-20. sor]

limport javax.swing.*;

2import java.awt.*;

3import java.awt.event.x;

4

5public class RadioAndDialogDemo {

6 static JDialog dialog = new JDialog();

7 static JPanel panel = new JPanel (new BorderLayout ());
8 ButtonGroup group = new ButtonGroup ();

9 final String defaultCommand = "def";

10 final String yesNoCommand = "yn";

11 final String yesNoCancelCommand = "ync";
12

13 public static void main(String[] args) {
14 dialog.setTitle ("RadioyDialog");

15 dialog.setDefaultCloseOperation(JDialog.DISPDSE_DN_CLOSE);
16 new RadioAndDialogDemo ();

17 dialog.add(panel);

18 dialog.pack();

19 dialog.setVisible (true);

20 }
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Radiégombok

Gui/RadioAndDialogDemo.java [22-48. sor]

|%| Radio Dialeg |?_§_|

22 public RadioAndDialogDemo () {

23 panel.add(createRadioButtonsPanel (), BorderLayout.NORTH);

24 JButton button = new JButton("Valassz"); Alista

25 panel.add (button, BorderLayout.CENTER); ) ez az elsi
26 JLabel label = new JLabel("Valassz!", JLabel.CENTER); . ;
27 button.addActionListener (e -> { £ ez amasodik
28 String command = group.getSelection().getActionCommand(); ) ez pedig a harmadik
29 if (command == defaultCommand) { =

30 JOptionPane.showMessageDialog(dialog, "Elso");
31 label .setText ("0K");

32 } else if (command == yesNoCommand) { OK
33 int n = JOptionPane.showConfirmDialog(dialog, "Masodik",

34 "Ujabb kerdes", JOptionPane.YES_NO_OPTION);

35 if (n == JOptionPane.YES_OPTION) label.setText("Yes");

36 else if (n == JOptionPane.NO_OPTION) label.setText("No");

37 } else if (command == yesNoCancelCommand) {

38 int n = JOptionPane.showConfirmDialog(dialog, "Harmadik",

39 "Ujabb kerdes", JOptionPane.YES_NO_CANCEL_OPTION);

40 if (n == JOptionPane.YES_OPTION) label.setText("Yes");

41 else if (n == JOptionPane.NO_OPTION) label.setText("No");

42 else label.setText ("Cancel");

43 }

44 B

45 label.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (10,10,10,10));

46 panel.add(label , BorderLayout.SOUTH);

47 panel.setBorder (BorderFactory.createEmptyBorder (20,20,5,20));

48 }
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Radiégombok

Gui/RadioAndDialogDemo.java [50-68. sor]

50 private JPanel createRadioButtonsPanel () {

51 JRadioButton[] radioButtons = new JRadioButton[3];

52 radioButtons [0] = new JRadioButton("ez az elso");

53 radioButtons [0] . setActionCommand (defaultCommand) ;

54 radioButtons [1] = new JRadioButton("ez,a masodik");

55 radioButtons [1].setActionCommand (yesNoCommand) ;

56 radioButtons [2] = new JRadioButton("ez pedig apharmadik");
57 radioButtons [2].setActionCommand (yesNoCancelCommand) ;

58 for (int i = 0; i < radioButtons.length; i++)

59 group.add(radioButtons[i]);

60 radioButtons [0].setSelected (true);

61 JPanel panel = new JPanel();

62 panel.setLayout (new BoxLayout (panel ,BoxLayout.PAGE_AXIS));
63 panel.add(new JLabel("A lista"));

64 for (int i = 0; i < radioButtons.length; i++)

65 panel.add(radioButtons [i]);

66 return panel;

67 }

68}

Ujabb kérdés =

@ Harmadik
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Tovabbi komponensek

Text

Menus Widgets

JEditorPane

4{ JMenuBar l l JMenultem l JButton l { JList l

% JPopupMenu JMenu JToggleButton ~{ JTree

JA\
l JCheckBoxMenultem JCheckBox JToolBar
l JRadioButtonMenultem JRadioButton JTable

JTextField

|
|
: -
[ JToolTip }

JProgressBar

i
i
*{ JScrollBar
1

Sub-windows

Lightweight

JApplet <{ JViewPort
Heavyweight
—{ JinternalFrame l l JScrollPane l

windows [ IWindow | [ JPane H{  JRootPane |

Top-level

JFrame JSplitPane H JTabbedPane
JDialog l l JLayeredPane H JOptionPane l

NS RSN G
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Tovabbi komponensek (folyt.)

@ http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/

VERSITAS SCI  szecepenss . K.
INVERSTAS SCENTA U GERTRIBOmANY TREED

Programozas |. (76499b3) Java GUI; Belsé, lokalis és anonim osztalyol 341


http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/components/

Programozas |.

Dr. Ferenc Rudolf
Dr. Jasz Judit

Szegedi Tudomanyegyetem
Informatikai Intézet
Szoftverfejlesztés Tanszék

2021-02-08

VERSITAS SCI M SZEG *
BRSSO R Sfuany

Programozas |. (76499b3) Tervezési mintak



Tartalom

Programozas |. (76499b3)

Tervezési mintak

Tervezési mintdk

@ Minték attekintése
@ Gyartasi mintak
@ Szerkezeti mintak
@ Viselkedési mintak



Tervezési mintak

@ Tervezési minta altaldban

Sokszor felmeriilé probléma leirdsa + a megoldas magja, amelyet djra
és jra alkalmazhatunk

@ Egymassal kommunikalé objektumok és osztalyok leirasa egy altalanos
tervezési probléma megoldasara bizonyos kontextuson belil

© Ami a kédoldsnak az osztaly-konyvtar, az a tervezésnek a tervezési
minta gyljtemény

@ Nem OOP esetén is lehetnek specialis mintak
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Tervezési mintak (folyt.)

@ A legtdbb j6 OO architektira hasznal mintakat
@ Részben ez hatdrozza meg a szoftver minoségét
@ A rendszer egyszeriibb, érthetobb, karbantarthatébb és
tjrafelhasznalhatébb lesz
o Nem 0j taldlmany
e a programozbi ,folklér” része
@ Nem fed le mindent
e minden szoftver-teriiletnek lehetnek tovabbi sajat mintai
NVERSTAS SCENTIR S RS A T
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Irodalom

@ Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson and John Vlissides
o Design Patterns
Elements of Reusable Object-Oriented Software
o Programtervezési mintak
Ujrahasznosithaté elemek objektumkézponti programokhoz
o Egyéb konyvek is vannak, de ez az egyik legfontosabb
@ http://www.oodesign.com/

EE—————
DﬁS]gIl Patter Programtervezési
Elements of Reusable mintik
Object-Oriented Softwa Ujrahasznosithat6 elemek
Erich Gammat objektumkézpontd programokhoz

Richard Helm:
Ralph Jolinson
John Vlissides
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Tervezési mintak elemei

@ A minta neve

o fontosabb mint gondolnank
o kommunikacié eszkoze
o beszédes név kell, hogy legyen

@ A probléma

e mikor alkalmazandé a minta
e a kontextust is definialja
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Tervezési mintak elemei (folyt.)

@ A megoldas
e a minta elemeinek absztrakt leirdsa, azok kapcsolataival, feladataival,
kozremiikodésekkel
o nem ir(hat)ja le a konkrét tervet, implement3ciét
o Kovetkezmények
o sokszor figyelmen kiviil hagyjak, pedig fontos
e minta alkalmazasanak elényei, hatranyos hatasa méretre, idére (az
Gjrafelhasznalhatésag altalaban gyéz)
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Mi nem ezési minta?

o Nézopont kérdése
e a programozd képességeitdl is fligg
o Alapvet6 épitéelemek nem azok
(algoritmusok, absztrakt adattipusok)
o pl. lancolt lista implementacidja
o Teljes szoftverrendszer vaz-szerkezete sem
e Framework-alapi tervezés
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Tartalom

Tervezési mintdk
@ Minték attekintése
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Mintdk katalégusa

@ Gamma konyv szerint

@ UML osztaly- és objektum-diagramok hasznosak, de nem elegenddek
@ Tovabbi elemek a leirasoknal

motivacié

alkalmazhatésag

implementaciés kérdések

ismert alkalmazasok

kapcsolédé mintak

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
AVERSTAS SCIENTAU S RS ndn T
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A kataldégus szerkezete

@ Rendeltetés szerinti csoportositas
o Gyartasi (Creational)
o objektumok létrehozasa
o Szerkezeti (Structural)
@ osztalyok vagy objektumok Osszetétele, szerkezete
o Viselkedési (Behavioral)
@ osztalyok vagy objektumok kdlcsénhatasa és felelésség megosztasa
@ Hataskor szerinti csoportositas
o Osztalyok (Class)
o osztalyok kdzotti statikus viszonyok
o Objektumok (Object)

o objektumok kézétti dinamikus (futés kézbeni) viszonyok
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A katalégus mintai — attekintés

Programozas |. (76499b3)

Tervezési mintak

Purpose
Creational Structural Behavioral
Scope | Class Factory Method (107) | Adapter (class) (139) | Interpreter (243)
TemplateMethod (325)
Object | AbstractFactory(87) Adapter(object)(139) [ Chain of
Responsibility (223)
Builder (97) Bridge(151) Command (233)
Prototype (117) Composite (163) Iterator (257)
Singleton (127) Decorator (175) Mediator (273)
Facade (185) Memento (283)
Flyweight (195) Observer (293)
Proxy (207) State (305)
Strategy (315)
Visitor (331)
RRSTAS SCENT g S R R

Mintak attekintése




A gyartasi mintdk attekintése

e Factory Method (Virtual Constructor)
o interfész definialadsa egy objektum |étrehozasahoz, de csak a
szarmaztatott osztalyok dontik el a tényleges osztalyt
Abstract Factory (Kit)
o kapcsoldédé vagy fliggd objektumcsalddok létrehozésa a konkrét osztaly
megnevezése nélkiil
o Builder

o Osszetett objektum létrehozasanak elkiilonitése a tényleges
reprezentaciotdl

Prototype
e objektumok létrehozasa egy prototipus példany masolasaval
@ Singleton

o biztositja, hogy egy osztalybdl csak egy objektum keletkezzen amely
globalisan elérhet6

IVERSITAS SCIENTIARLM.
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A szerkezeti mintak attekintése

e Adapter (Wrapper)
o osztaly Gjrafelhasznalasa (j, kompatibilis interfészszel
e Bridge (Handle, Body)

o absztrakcié és implementacié kozotti csatolas lazitdsa, hogy a kettd
egyméstdl fiiggetlenil legyen valtoztathatd

o Composite

o rész-egész szerkezetek leképezése objektum-hierarchiéra rész és egész
azonos kezelésével

IVERSITAS SC| WU GERTRIBE b
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A szerkezeti mintak (folyt.)

e Decorator (Wrapper)
o tovébbi felel8sségek /tulajdonsdgok dinamikus csatoldsa az objektumhoz
@ Facade

e magasabb szintli egyesitett interfész egy nagyobb rendszer tébb
kilénbo6zo interfészéhez

o Flyweight
e nagy szamu apré, megosztott objektum hatékony kezelése
@ Proxy (Surrogate)

o szurrogatum (helyettes) egy masik objektum szadmara a hozzéférés
kézben tartasa végett
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A viselkedési mintak attekintése

@ Interpreter
o egy nyelv nyelvtandnak reprezentaladsa a hozza tartozé interpreterrel
Template Method
e egy algoritmus vazanak definiadlasa, amelyben bizonyos miiveleteket
csak a szdrmaztatott osztalyok definialnak
Chain of Responsibility
o a kérés/parancs kiild8je és végrehajtdja kozotti kdzvetlen csatolas
megsziintetése
e Command (Action, Transaction)
o kérések objektumként valé abrazolasa azok sorba allithatésaga,
naplézhatdsaga végett
Iterator (Cursor)
o tarolé-objektum elemeinek sorozatos elérése a reprezentaciétol
fuggetlendl
@ Mediator
e objektumok egyiittmiikodési modjat egységbezard objektum kdzvetlen
csatolas megsziintetésével
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A viselkedési mintak (folyt.)

@ Memento (Token)
o objektum belsé allapotardl pillanatfelvétel készitése a késébbi
visszaallitas végett
@ Observer (Dependents, Publish-Subscribe)
e egy objektum allapotdnak megvéaltozasardl a téle fuggd objektumok
értesitése
e State (Objects for States)
o objektum viselkedésének megvaltoztatadsa belso allapotvaltozas
hatdsara (osztély-valtas)
e Strategy (Policy)
e tdbb, azonos feladatd, de kilonb6z6 algoritmus egységbezarasaval azok
felcserélhet6vé tétele
o Visitor
e objektum-hierarchian végezheté miivelet reprezentalasa a kérdéses
osztalyok megvaltoztatasa nélkiil

IVERSITAS SCIENTIARLM.
INIVERSITAS SCIENTIAR)Y

Jece *.
cébi TUboMAnY 3T

Programozas |. (76499b3) Tervezési mintak  Mintak attekintése



Mintak kozotti kapcsolatok

/ Memento
saving state

of iteration

A\ creating

composites

enumerating
children

S R

avoiding
hyteresis

composed

adding c weing
responsibilities omp osite |l .
; enumerating
o~ toobjecss e Command
Decorator sharing adding
composites operations defining
! Flyweigh o
1 lefining i T
changing skin yweight grammar siton

versus guts ’/y‘
l sharing

strategies sharing

states
\ defining

sharing
terminal
symbols

Interpreter

)

Chain of Res-
ponsibility
dependency

Observer
management

complex

\{ Template Method

algorithm'’s
Prototype steps
configure factory
dynamically

sngle Abstract
'( instance Factory
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often

uses \
implementing
using

Factory Method

Facade
instance
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Tartalom

e Tervezési mintdk

@ Gyartasi mintak
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Gyartasi mintak

o Példanyositas folyamataban segitenek
e maga a folyamat elkiloniiljon a példanyositas médjatdl
@ mi jon létre, ki hozza létre, hogyan jon létre, és mikor
o Melyiket hasznaljuk?
e Factory Method altaldnosan hasznalhaté
e Abstract Factory flexibilisebb, de nagyobb osztalyhierarchidhoz vezet
e Prototype kisebb alkalmazasoknal jé
e Singleton egyértelmii, hogy hol kell
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Factory Method

@ Objektum létrehozasa Ggy, hogy a klienst nem terheljik a létrehozas
logikajaval

@ Az Gsosztaly definialja az 6sszes szokasos és altalanos viselkedést, de
magat a létrehozasi részleteket atadja az alosztalyoknak
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@ Szerkezet

N ——— *
INIVERSITAS SCIENTAY ST RIBOMANY TREET
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Tervezési mintak

Creator
’—%‘ Product
factoryMethod()
‘ Productl
Creatorl -7 o
factoryMethod()

Gyartasi mintak



Factory Method példa

o Kismerétii kollekcidk létrehozasa koriilményes az adatok egyesével
valé hozzaadasaval

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
public class FactoryMethodsExample {
public static void main(Stringl[] args) {
List<String> list = new ArrayList<>();
list.add("Java");
list.add("JavaFX");
list.add("Spring");
list.add("Hibernate");
list.add("JSP");
for (String 1 : list){
System.out.println(1);
}
}
}

Java
JavaFX
Spring
Hibernate

v g szecepienss . X,
Ve TP G veTEm

SCIENTIARLY
i
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Factory Method példa (folyt.)

@ Java 9 kib8viti a kilonbozé kollekcidk interfészét az of metddussal

@ Nem moédosithaté tarolék az eredmények

import java.util.List;
public class FactoryMethodsExample {
public static void main(String[] args) {
List<String> list
= List.of ("Java","JavaFX","Spring","Hibernate","JSP");
for(String 1 : list) {
System.out.println(l);
}
}

}
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Abstract Factory

o Cél
o kapcsolddé vagy fliggb objektumcsalddok létrehozasa a konkrét osztaly
megnevezése nélkil
o Motivacid
o pl. osztalykdnyvtar felhasznaléi feliilet kezeléshez (kilonbozé kiilalakok
kiilonbozé Ul elemeket definialnak)
o Alkalmazhatésag

a rendszer fliggetlen a termékek szerkezetétdl, gyartasatdl
tobb termékcsalad kell, hogy legyen
termékcsalad termékeit egyiitt kell hasznalni

]
]
]
o termékek implementacidja rejtett, interfész adott
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Abstract Factory (folyt.)

@ Szerkezet

AbstractFactory 5
Client

createProductA()

createProductB() AbstractProductA
[ 4
r |

‘ ‘ ro-- *>{ ProductA2 ‘ ‘ ProductAl }G B!
I I
ConcreteFactoryl | ConcreteFactory2 | ! !
! I
createProductA() || createProductA() 3 I
createProductB() ! | createProductB() ! |
| i AbstractProductB .
| ! )
i | r !
! L
I
I
.
I
I

I
- ,>{ ProductB2 ‘ ‘ ProductB1 }<* ﬁ;
i
I
|
|
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Abstract Factory (folyt.)

@ Résztvevok

IVERSITAS SC| M S RSN
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AbstractFactory: interfészt deklaral kredlé operacidkhoz (pl.
WidgetFactory)

ConcreteFactory: krealé operacidkat implemental konkrét
termékcsaladhoz (pl. MotifWidgetFactory)

AbstractProduct: interfészt deklardl egy termékhez (pl. Window,
ScrollBar)

Product: hozzatartozd konkrét gyarhoz implemental egy konkrét
terméket (pl. MotifWindow)

Client: csak az absztrakt interfészeket hasznélja
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Abstract Factory (folyt.)

o Kovetkezmények

o konkrét osztalyok elszigetelése (a kliens absztrakt interfészen keresztiil
kommunikal)

o a termékek konzisztenciaja biztositva van

o Uj terméktipusok bevezetése bonyolult

@ Ismert alkalmazasok

o felhasznaléi feliilet konyvtar kiil. look-and-feel elemekkel
o platform fiiggetlen felhasznaléi feliilet

@ Kapcsolédd mintak

e AbstractFactory megvaldsitasok sokszor a Factory Method mintaval
e ConcreteFactory tipikusan Singleton
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Abstract Factory példa

public interface Shape {
void draw();

}

public class Rectangle implements Shape {
@0verride
public void draw() {
System.out.println("Inside_ Rectangle::draw() method.");
}
}

public class RoundedRectangle implements Shape {
@Override
public void draw() {
System.out.println("Inside RoundedRectangle::draw () method.");
}
b
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Abstract Factory példa (folyt.)

public class Square implements Shape {
@Override
public void draw() {
System.out.println("Inside,Square::draw() method.");
}
}

public class RoundedSquare implements Shape {
@Override
public void draw() {
System.out.println("Inside, RoundedSquare::draw () method.");
}
}

public abstract class AbstractFactory {
abstract Shape getShape(String shapeType);
}
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Abstract Factory példa (folyt.)

public class ShapeFactory extends AbstractFactory {
@Override
public Shape getShape(String shapeType) {
if (shapeType.equalsIgnoreCase ("RECTANGLE")) {
return new Rectangle ();
} else if (shapeType.equalsIgnoreCase ("SQUARE")) {
return new Square ();
}
return null;
}
}

public class RoundedShapeFactory extends AbstractFactory {
@0verride
public Shape getShape(String shapeType) {
if (shapeType.equalsIgnoreCase ("RECTANGLE")) {
return new RoundedRectangle();
} else if (shapeType.equalsIgnoreCase ("SQUARE")) {
return new RoundedSquare () ;
}
return null;

}
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Abstract Factory példa (folyt.)

public class FactoryProducer {
public static AbstractFactory getFactory(boolean rounded) {
if (rounded)
return new RoundedShapeFactory ();
else
return new ShapeFactory();

public class AbstractFactoryPatternDemo {

public static void main(String[]l args) {
AbstractFactory shapeFactory=FactoryProducer.getFactory(false);
Shape shapel = shapeFactory.getShape ("RECTANGLE");
shapel.draw();
Shape shape2 = shapeFactory.getShape ("SQUARE");
shape2.draw () ;
AbstractFactory shapeFactoryl=FactoryProducer.getFactory (true);
Shape shape3 = shapeFactoryl.getShape ("RECTANGLE");
shape3.draw();
Shape shape4 = shapeFactoryl.getShape ("SQUARE");
shape4.draw () ;

}
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Abstract Factory példa (folyt.)

Inside Rectangle::draw() method.

Inside Square::draw() method.

Inside RoundedRectangle::draw() method.
Inside RoundedSquare::draw() method.
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o Cél
e biztositja, hogy egy osztalybdl csak egy objektum keletkezzen, amely
globalisan elérhet6
o Motivacid
o pl. egy operacids rendszerben csak egy fajlrendszer kezeld lehet (maga
az osztaly tartja szdmon a sajat példanyat)
o Alkalmazhatésag

e pontosan egy példany létezhet amelyeket a kliensek elérhetnek
o az egyediili példany bdvithetd kell, hogy legyen (szdrmaztatéssal)
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Singleton (folyt.)

@ Szerkezet és implementacié

Singleton

static instance
singletonData

static instance() o]
singletonOperation() Tl
getSingletonData() -

return uniquelnstance; AN

class Singleton {
public static Singleton instance() {
if (instance == null)
instance = new Singleton();
return instance;
}
protected Singleton() {}
/7

private static Singleton instance = null;
//

IENTIARUY
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Singleton (folyt.)

@ Résztvevok
e Singleton: definidlja az instance operacidt, amely elérhet6vé teszi a
klienseknek az egyediili példanyt. Az egyetlen példanyt is 6 késziti
o Kovetkezmények
az egyedili példany ellenérzott elérése
globalis valtozok helyett jobb alternativa
a Singleton specializdlhaté is szdrmaztatassal
kénnyedén mddosithaté hogy fix szami példanya legyen

@ Ismert alkalmazasok

o alkalmazas inicializal6é adatainak tarolasa
e operaciods rendszer ablakkezel6je
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Tartalom

e Tervezési mintdk

@ Szerkezeti mintak
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Szerkezeti mintak

@ Nagyobb szerkezetek létrehozasara osztalyok vagy objektumok
Osszetételével
e osztaly szerkezeti minta: oroklodéssel hozunk létre (j interfészeket,
implementacidkat (tdbbszérés 6roklédés). Pl. Adapter
o objektum szerkezeti minta: objektumok Osszetétele (j funkcionalitas

létrehozasdhoz. Pl. Composite (fontos: futés kdzben véltozhat az
dsszetétel)

@ Szinte minden szoftver terlleten hasznosithatdk
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o Cél
o osztaly/objektumok djrafelhasznalasa 0j, kompatibilis (kliens altal
ismert) interfészszel
o két tipus: osztaly adapter és objektum adapter
@ Motivacid
o pl. grafikus szerkeszténél fontok kirajzolasara hasznalni egy (mar
meglevd) konyvtarat, amely pl. egy szbvegszerkesztében volt
hasznalatos
o Alkalmazhatésag
o meglévo osztalyt akarunk hasznalni, de annak nem megfelel6 az
interfésze
e Ujrafelhasznalhaté osztalyt akarunk irni, amelyet tébb nem kapcsolédé
osztaly fog hasznalni
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Adapter (folyt.)

@ Szerkezet

Client Target Adaptee

request() specificRequest()
7 | | 7 osztaly adapter
Adapter
request() O - ‘ specificRequest(); %

Client Target Adaptee
request() specificRequest()
Zf objektum adapter
Adapter adaptee
request() S R adaptee->specificRequest(); %
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Adapter (folyt.)

@ Résztvevok

o Target: alkalmazés-specifikus interfész, amelyet a kliens hasznal (pl.
Shape)

o Client: a Target interfész szerint hasznalja az objektumokat (pl.
DrawingEditor)

o Adaptee: megvaldsitja a szitkséges funkcionalitast és definialja az
adaptélandé interfészt (pl. TextView)

o Adapter: illeszti az Adaptee interfészét a Target interfészhez (pl.
TextShape)

o Miikodés
o a kliens az Adapter interfészét hasznalja, az pedig leképezi a hivasokat
az Adaptee interfészére
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Adapter (folyt.)

@ Ismert alkalmazasok
e motivaciénal leirt széveg-kirajzolas
o felhasznaldi feliilet rajzolasanal egyéb grafikus elemek kirajzolasa (pl.

dialégusra kép)
o absztrakt adattipusok adaptéldsa (pl. asszociativ témb megvalédsitisa

piros-fekete faval)
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Composite

o Cél
o rész-egész szerkezetek leképezése objektum-hierarchiara
(fa-szerkezetre), mikdzben a kliens a rész és egész egységeket azonosan
kezeli
@ Motivacid
o rajzszerkesztd, melyben a primitivekbdl dsszetett rajzelemek épithetok
fel rekurzivan és ezek a primitiv rajzelemekkel azonos médon
hasznélhatdk (pl. azonos miivelet hivasa a kirajzolashoz)
o Alkalmazhatésag

o rész-egész szerkezetek hierarchiajat kell leirni
o a kliensnek nem kell hogy észrevegye a kiilonbségeket a kompozicidk és
a primitivek kozott
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Composite (folyt.)

@ Szerkezet

ﬂ{

Component

operation()
add(component)
remove(component)
getChild(int)

t

Leaf

operation()

VERSITAS SCI o Sz *
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Composite

q

operation()
add(component)
remove(component)
getChild(int)

hildren

_| operation() implementation:

forall g in children
g.operation();
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Composite (folyt.)

@ Résztvevok

o Component: interfészt deklaral a részek (gyerekek/sziil3)
elérésére/manipulalasara (pl. Graphic). Definialja a hierarchidban az
alapértelmezés szerinti kozos viselkedést

o Leaf: a kompozicié primitiv eleme, gyerekek nélkiil. Definiélja a
primitiv objektumok viselkedését (pl. Rectangle, Line, Text, ...)

o Composite: definialja az dsszetett objektumok viselkedését, tarolja a
gyerek komponenseket és implementalja a rajuk vonatkozé interfész
Component operacidkat (pl. Picture)

o Client: a szerkezet objektumait a Component interfészen keresztiil
manipulalja
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Composite (folyt.)

o Miikodés

IVERSITAS SCIENTIARLM.
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ha a kliens iizenete egy Leaf-re vonatkozik, akkor az a kérést
kozvetleniil kezeli, ha viszont Composite-ra, az a gyerekeinek tovabbitja
az kérést esetleges egyéb tevékenységek mellett

rekurziv fa-szerkezet alakul ki, amelynek elemeit a kliens egységesen
kezeli

a kliens egyszeriibb, nem is kell hogy tudjon arrél, hogy az primitivet
kezel, vagy Osszetettet

kénnyii Gj komponenseket hozzaadni: Leaf vagy Component
leszarmazottjai (a klienst nem kell médositani)

tal altalanossa valhat t6le a rendszer: a szerkezet egyes elemei akarmik
lehetnek és futds kozbeni tipusvizsgalatra lehet sziikség
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cébi TUboMAnY 3T
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Composite (folyt.)

@ Ismert alkalmazasok
e szinte minden jol megtervezett OO rendszerben van, pl. szinte minden
felhasznaldi feliilet konyvtar hasznalja
e szintaktikus elemzdk is hasznaljak a belsé reprezentacié tarolasara
@ Kapcsolédd mintdk
o sokszor a Decorator mintaval egyiitt szerepel
o lterator mintaval lehet bejarni a gyerekeket
e Visitor minta hasznos az egész szerkezet bejarasanal

IVERSITAS SC| M S RSN
NIVERSITAS SCIENTAY QY GERTRIBSRANY TG

Programozas |. (76499b3) Tervezési mintdk  Szerkezeti mintak



Composite példa

public interface Department {
void printDepartmentName () ;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class Institute implements Department {

private String name;
private List<Department> childDepartments = new ArrayList<>();

public void printDepartmentName () {
childDepartments.forEach(Department::printDepartmentName) ;

}

public void addDepartment (Department department) {
childDepartments.add (department) ;
}

public void removeDepartment (Department department) {
childDepartments.remove (department) ;
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Composite példa (folyt.)

public class SoftwareEngineering implements Department {
private String name = "Department of_ Software_ Engineering";
public void printDepartmentName () {
System.out.println (name);
}
}

public class TechnicalInformatics implements Department {
private String name = "Department of_ Technical Informatics";
public void printDepartmentName () {
System.out.println(name);
¥
}
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Composite példa (folyt.)

public class CompositeDemo {
public static void main(String args[]) {

Department sed = new SoftwareEngineering();
Department ti = new TechnicalInformatics();
Institute headDepartment = new Institute ();

headDepartment .addDepartment (sed) ;
headDepartment .addDepartment (ti);

headDepartment .printDepartmentName () ;

Department of Software Engineering
Department of Technical Informatics
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Decorator

o Cél
o tovébbi felel8sségek /tulajdonsdgok dinamikus csatoldsa az objektumhoz
e Motivacid

e tovabbi funkcionalitast akarunk rendelni egyes objektumokhoz, de nem
egy egész osztalyhoz

o Oroklédéssel is megoldhatd, de a futasidejli valasztas és valtoztatas
korilményes (és mindegyiket kell béviteni)

e egy Uj dekorator objektum, amely tartalmazza az eredeti objektumot is,
mikdzben a kliensnek minden miivelet atlatszé Pl.: gbrgetdsav vagy
keret hozzdadasa egy ablakhoz

o Alkalmazhatésag

e a szarmaztatas nem lehetséges, vagy nem praktikus
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Decorator (folyt.)

@ Szerkezet

Component
operation()
! ! ponent
ConcreteComponent Decorator ——— | component.operation(); %
operation() operation() 1
[ |

ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB super.operation();
operation() operation() - addedBehaviour();
addedState() addedBehaviour()
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Decorator (folyt.)

@ Résztvevok

o Component: interfészt definial az objektumokhoz, amelyekhez késébb,
dinamikusan tovabbi felelésségeket kapcsolhatunk (pl.
VisualComponent)

o ConcreteComponent: definidl egy objektumot, amelyhez tovabbi
felelésség kapcsolhatd (pl. TextView)

o Decorator: térol egy hivatkozast a Component objektumra és vele
megegyezo interfészt definial

o ConcreteDecorator: felelésségeket csatol a komponens objektumhoz
(pl. BorderDecorator, ScrollDecorator)
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Decorator (folyt.)

o Mikodés
o a dekorator a dekoralt komponens interfészéhez alkalmazkodik, az
lzeneteket tovabbitja, de kozben sajat funkcidt is ellat, pl. keretet
rajzol
o Kovetkezmények
o flexibilisebb mint a statikus 6roklédés: futas kdzben médosithaték a
felelosségek
o a dekorator objektum transzparens, de baj lehet az objektumok
identitasaval
e sok kicsi és hasonl6 objektum keletkezik, ezért nehéz a rendszer
megértése és tesztelése
@ Ismert alkalmazéasok

o sok felhasznaléi feliilet kezelé kdnyvtar hasznalja a motivacional leirt
médon
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Tartalom

e Tervezési mintdk

@ Viselkedési mintak
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Viselkedési mintak

@ Algoritmusokkal foglalkoznak

o FelelGsségek szétosztasa objektumok kozott

@ Nem csak osztalyokat és objektumokat, hanem a kommunikaciét is
leirjak

o Osztaly viselkedési mintak oroklédéssel valésulnak meg, pl. Template
Method (algoritmus absztrakt leirasa)

@ Objektum viselkedési mintaknal egyenrangi objektumok

kommunikalnak anélkiil, hogy mindegyik ismerje mindegyiket (pl.
Mediator)

vessims sciTA szrceniss
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Iterator

o Cél
o tarol6-objektum elemeinek sorozatos elérése a reprezentaciétol
fuggetlendl
o Motivacid
o egy tarold (aggregator) objektum (pl. lista) elemeinek elérése
fuggetlendl a belsd reprezentaciétdl, tobbféle bejarassal
e a kliensnek ne kelljen foglalkoznia az implementaciéval
e a lista interfészét ne kelljen mddositani

o Alkalmazhatésag
o egységes interfészre van sziikség kiilonb6z6 tarold szerkezetekhez

@ Konkrét megvalésitas: java.util.Iterator
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Szerkezet

Aggregate </J Client Iterator
Createlterator() First()
Next()
IsDone()
Currentltem()

Concretelterator

ConcreteAggregate j —

return new Conretelterator(this); %

RS TR
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Iterator (folyt.)

@ Résztvevok
o lIterator: interfész a tarolt elemek elérésére és bejarasara
o Concretelterator: implementélja az Iterator interfészt és nyilvantartja
az aktualis bejarasi poziciét
o Aggregate: interfész az lterator objektum létrehozasara
o ConcreteAggregate: implementalja az iterator létrehozasanak
interfészét és visszaadja a konkrét iteratort (ez maga a tarold)

o Miikodés
o kérésre a ConcreteAggregate létrehoz egy (j Concretelterator-t amely
felsorolja a tarolt elemeket (tarolja az aktudlis poziciét és Iéptetni tud)
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Iterator (folyt.)

o Kovetkezmények

o tarol6 bejarasara tetszbleges variacio lehet (j iteratorokkal: forditott
iranyu, filterezett, ...

e ha van iterator, a tarol interfésze sokkal egyszeriibb

e maga az iterator tarolja az iteradlas allapotat, ezért tobb bejaras is
lehetséges egyszerre

@ Ismert alkalmazéasok
o pl. konténer osztalykonyvtarak
@ Kapcsolédd mintak

o Composite mintanal sokszor hasznaljak
e Memento hasznéalhaté arra, hogy az iterdlas allapotat rogzitsiik
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Koszonom a figyelmet!
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